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Relazione tecnica ex Legge 10

Egregio Signor Sindaco del comune di Milano, (M)
e per conoscenza all'Ufficio Tecnico del comune di Milano, (M)

RELAZIONE TECNICA DI CUI AL PUNTO 4.8 DELL'ALLEGATO 1
DEL DECRETO ATTUATIVO DELLA DGR 3868 DEL 17.7.2015

Riqualificazione energetica e ristrutturazioni importanti di secondo livello.
Costruzioni esistenti con riqualificazione dell’involucro edilizio e di impianti termici.

Un edificio esistente e sottoposto a riqualificazione energetica quando i lavori, in qualunque modo
denominati, a titolo indicativo e non esaustivo: manutenzione ordinaria o straordinaria, ristrutturazione e
risanamento conservativo, ricadono nelle tipologie definite nell’Allegato A del decreto attuativo della DGR
3868 del 17.7.2015, ed insistono su elementi edilizi facenti parte dell'involucro edilizio che racchiude il
volume climatizzato e/o impianti aventi proprio consumo energetico.

La seguente relazione tecnica contiene le informazioni minime necessarie per accertare l'osservanza delle
norme vigenti da parte degli organismi pubblici competenti. Lo schema di relazione tecnica si riferisce ad
un‘applicazione parziale del decreto attuativo della DGR 3868 del 17.7.2015.

1 INFORMAZIONI GENERALI

Comune di Milano Provincia Ml
Progetto per la realizzazione di

Riqualificazione di Mercato Coperto di via Ludovico Montegani 33 / 35.
Ristrutturazione importante di secondo livello con interventi sulle superfici disperdenti > 25% e <50% e
ristrutturazione di impianto termico.

D Edificio pubblico
D Edificio ad uso pubblico

Sito in via Ludovico Montegani 33 / 35

Unita Sezione Foglio Particella | Subalterno

UI0 - AREE COMUNI 580 229 ul00

Richiesta del Titolo Edilizio contestuale alla presente relazione

Classificazione dell'edificio (o del complesso di edifici) in base alla categoria cosi come definita nell’Allegato A
del decreto attuativo della DGR 3868 del 17.7.2015; per edifici costituiti da parti appartenenti a categorie
differenti, specificare le diverse categorie)

E.5. - attivita commerciali e assimilabili quali negozi, magazzini di vendita all'ingrosso o al minuto,
supermercati, esposizioni

Numero delle unita immobiliari 1di19

Soggetti coinvolti

Committente SO.GE.MI. S.P.A.
Progettista degli impianti termici Per. Ind. Giovanni Bonacina
Progettista dell’isolamento termico dell'edificio Arch. Fabrizio Zambianchi
Progettista del sistema di ricambio dell’aria dell'edificio Per. Ind. Giovanni Bonacina
Direttore dei lavori per I'isolamento termico dell’edificio Arch. Filippo Corbellini
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Direttore dei lavori per la realizzazione degli impianti termici Arch. Filippo Corbellini

Direttore dei lavori del sistema di ricambio dell’aria dell’'edificio Arch. Filippo Corbellini

Progettista dei sistemi di illuminazione dell’edificio Per. Ind. Andrea Marco Fredigo
Direttore dei lavori dei sistemi di illuminazione dell'edificio Arch. Filippo Corbellini
Tecnico incaricato per la redazione dell’APE arch. Filippo Protto

2 FATTORI TIPOLOGICI DELL'EDIFICIO (o del complesso di edifici)

Gli elementi tipologici da fornire, al solo scopo di supportare la presente relazione tecnica, sono i primi tre
allegati obbligatori di cui al punto 8 della presente relazione

3 PARAMETRI CLIMATICI DELLA LOCALITA

Gradi giorno (della zona d'insediamento, determinati in base al DPR 412/93) 2404 GG

Temperatura minima di progetto (dell'aria esterna norma UNI 5364 e succ agg.) 268,2 K

Temperatura massima estiva di progetto dell'aria esterna secondo norma 305,1 K

4 DATI TECNICI E COSTRUTTIVI DELL’EDIFICIO (O DEL COMPLESSO DI
EDIFICI) E DELLE RELATIVE STRUTTURE

Climatizzazione invernale
Unita immobiliare ‘ S [m? V [m? S/V ‘ Su [m?
UIO - AREE COMUNI | 1118,55 1713,15 065 = 347,72

S Superficie disperdente che delimita il volume climatizzato

V Volume delle parti di edificio climatizzate al lordo delle strutture che li delimitano
S/V rapporto tra superficie disperdente e volume lordi o fattore di forma dell’edificio
Su superficie utile climatizzata dell’edificio

Unita immobiliare Zona climatizzata Tinv [°C] @inv [%]

UIO - AREE COMUNI Zona Area Comune - Galleria NORD 20,0 50
UI0 - AREE COMUNI Zona Area comune - Galleria SUD 20,0 50
UI0 - AREE COMUNI Zona Area comune - Bagni 20,0 50

Tinv Valore di progetto della temperatura interna invernale
pinv valore di progetto dell'umidita relativa interna per la climatizzazione invernale

Unita immobiliare Metodo contabilizzazione
UI0 - AREE COMUNI -

Climatizzazione estiva

Unita immobiliare S [m? vV [m? Su [m?
UIO - AREE COMUNI 923,50 1498,47 285,45

S Superficie disperdente che delimita il volume climatizzato
V Volume delle parti di edificio climatizzate al lordo delle strutture che li delimitano
Su Superficie utile climatizzata dell’edificio
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Unita immobiliare Zona climatizzata Test [°C] pest [%]
Zona Area Comune - Galleria

UlI0 - AREE COMUNI NORD 26,0 50

UI0 - AREE COMUNI Zona Area comune - Galleria SUD 26,0 50

UI0 - AREE COMUNI Zona Area comune - Bagni 26,0 50

Test Valore di progetto della temperatura interna estiva
est Valore di progetto dell'umidita relativa interna estiva

Unita immobiliare Metodo
UI0 - AREE COMUNI Non contabilizzato

Informazioni generali e prescrizioni

Adozione di materiali ad elevata riflettenza solare per le coperture:  []Si [x] No

Se "no” riportare le ragioni tecnico-economiche che hanno portato al non utilizzo dei materiali riflettenti

Il progetto non prevede nessun intervento sulla copertura

Adozione di tecnologie di climatizzazione passiva per le coperture [1Si [x] No

Se "no" riportare le ragioni tecnico-economiche che hanno portato al non utilizzo:

Il progetto non prevede nessun intervento sulla copertura

Adozione di valvole termostatiche o altro sistema di termoregolazione per singolo ambiente o singola unita
immobiliare:

[x] Si [1No
Se “si” descrizione e caratteristiche principali

Ogni zona termica sara singolarmente gestibile mediante comandi dedicati

Adozione sistemi di termoregolazione con compensazione climatica nella regolazione automatica della
temperatura ambiente singoli locali o nelle zone termiche servite da impianti centralizzati di climatizzazione
invernale:

[x] Si [1No

5 DATI RELATIVI AGLI IMPIANTI

5.1 Impianti termici
Impianto tecnologico destinato ai servizi di climatizzazione invernale e/o estiva e/o produzione di acqua
calda sanitaria, indipendentemente dal vettore energetico utilizzato.

a. Descrizione dell'impianto

Tipologia e sistema di generazione

“Galleria” — n.2 impianti in pompa di calore tipo RoofTop per la climatizzazione ed il ricambio d’aria
(vedi elaborati tecnici in allegato). Per i bagni sono previsti radiatori elettrici con termostati

Sistemi di termoregolazione

Sistema di termoregolazione di zona e sonda climatica
Sistemi di contabilizzazione dell’energia termica

Non previsto

Sistemi di distribuzione del vettore termico

Canali in lamiera di acciaio zincato (vedi elaborati tecnici in allegato)
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Sistemi di ventilazione forzata

Rinnovo aria gestito dalle 2 unita Rooftop

Relazione tecnica ex Legge 10

Sistemi di accumulo termico
Non presente
Sistemi di produzione dell’acqua calda sanitaria

Pompa di calore con accumulo integrato da 187 |

Sistemi di distribuzione dell'acqua calda sanitaria
Tubazioni in multistrato isolato

Trattamento di condizionamento chimico per I'acqua (norma UNI 8065) [X] Si

Filtro di sicurezza [x] Si [1No

b. Specifiche dei generatori di energia

Installazione di un contatore del volume di acqua calda sanitaria [1Si

Installazione di un contatore del volume di acqua di reintegro [1Si

[1No

[x] No
[x] No

1 - POMPA DI CALORE TIPO ROOFTOP

Tipo "CLIMAVENETA WSM2/HR/E/0102"

Pompa di calore

elettrica

Tipo di pompa di calore (ambiente esterno/interno)

Da gas

Aria esterna - Aria

Fluido lato utenze (specificare aria/acqua/altro) Aria

Potenza utile nominale in riscaldamento 49,1 kW
cop 49
Potenza utile nominale in raffrescamento 48,8 kW
EER 44

Porta aria 5000 mc/h

2 - POMPA DI CALORE TIPO ROOFTOP

Tipo "CLIMAVENETA WSM2/HR/E/0102"

elettrica

Tipo di pompa di calore (ambiente esterno/interno)

Da gas

Aria esterna - Aria

Pompa di calore

Fluido lato utenze (specificare aria/acqua/altro) Aria

Potenza utile nominale in riscaldamento 49,1 kW
Ccop 49
Potenza utile nominale in raffrescamento 48,8 kW
EER 4.4

Porta aria 5000 mc/h
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3 - POMPA DI CALORE ACS

Pompa di calore ACS (178 I)

Pompa di calore eIettrica Da gas

Tipo di pompa di calore (ambiente esterno/interno) Aria esterna - Acqua

Fluido lato utenze (specificare aria/acqua/altro) Acqua

Potenza utile nominale in riscaldamento 1,23 kW
Ccop 2,86

Per gli impianti termici con o senza produzione di acqua calda sanitaria, che utilizzano, in tutto o in parte,
macchine diverse da quelle sopra descritte, le prestazioni di dette macchine sono fornite utilizzando le
caratteristiche fisiche della specifica apparecchiatura, e applicando, ove esistenti, le vigenti norme tecniche.

c. Specifiche relative ai sistemi di regolazione dell'impianto termico
Tipo di conduzione invernale prevista:

DContinua con attenuazione notturna

E Intermittente

Tipo di conduzione estiva prevista:
Continua con attenuazione notturna

X |Intermittente

Sistema di gestione dell'impianto termico

Sistema di regolazione centralizzato con possibilita di visualizzare lo stato di funzionamento macchina e
consumi di energia

Sistema di regolazione climatica in centrale termica (solo per impianti centralizzati)
Centralina climatica A bordo macchina

Numero dei livelli di programmazione della temperatura nelle 24 ore 4

Regolatori climatici e dispositivi per la regolazione automatica della temperatura ambiente nei singoli locali o
nelle singole zone o unita immobiliari:

Denominazione Regolazione ‘ N
AREE COMUNI - Galleria NORD e SUD Termostato di zona e sonda climatica 2
AREE COMUNI- - Bagni Termostato di su radiatore elettrico ‘ 6

N: numero apparecchi
Livelli: Numero di livelli di programmazione nelle 24 ore

d. Dispositivi per la contabilizzazione del calore/freddo nelle singole unita
immobiliari (solo per impianti centralizzati)
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e. Terminali di erogazione dell'energia termica

Elenco dei terminali di erogazione dell’'unita immobiliare

Denominazione N Tipologia

U.l.1-Zona Area Comune - Galleria NORD 1 Canali in lamiera zincata
U.l.1-Zona Area comune - Galleria SUD 1 Canali in lamiera zincata
U.l.1-Zona Area comune - Bagni 6 Radiatori elettrici

P (W]
49 100,00
49 100,00

6 000,00

N Numero di apparecchi
P Potenza installata

f. Condotti di evacuazione dei prodotti della combustione
Descrizione e caratteristiche principali

Tutte le macchine previste sono in pompa di calore non sono richieste quindi condotte o camini

g. Sistemi di trattamento dell'acqua (tipo di trattamento)
Descrizione e caratteristiche principali

Addolcitore a resine a scambio ionico

h. Specifiche dell'isolamento termico della rete di distribuzione

Tipologia, conduttivita termica, spessore (vedi allegati alla relazione tecnica):
Isolamento tubi con guaina in poliuretano espanso.

i. Schemi funzionali degli impianti termici
In allegato sono inseriti schemi unifilari di impianto termico con specificato

EPosizionamento e potenze dei terminali di erogazione — Allegato NomeAlIPPT
EPosizionamento e tipo dei generatori — Allegato NomeAIIPTG
EPosizionamento e tipo degli elementi di distribuzione — Allegato NomeAIIPTD
EPosizionamento e tipo degli elementi di controllo — Allegato NomeAIIPTC

DPosizionamento e tipo degli elementi di sicurezza — Allegato NomeAIIPTS

5.2 Impianti fotovoltaici

Nella modellazione dell’edificio sono presenti impianti fotovoltaici [X]Si [1No

Descrizione con caratteristiche tecniche e schemi funzionali (vedi allegati alla relazione tecnica)
Vedasi progetto redatto da elettrotecnico abilitato.

5.3 Impianti solari termici

Nella modellazione dell’edificio sono presenti impianti solari termici [1Si [X] No

Descrizione con caratteristiche tecniche e schemi funzionali (vedi allegati alla relazione tecnica)

5.4 Impianti di illuminazione

Nella modellazione dell’'edificio sono presenti impianti di illuminazione [X] Si [1No

Descrizione con caratteristiche tecniche e schemi funzionali (vedi allegati alla relazione tecnica)
Vedasi progetto redatto da elettrotecnico abilitato.
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5.5 Altri impianti
Altri impianti dell’edificio [1Si [X] No

6 PRINCIPALI RISULTATI DEI CALCOLI

a. Involucro edilizio e ricambi d’aria
Di seguito si specifica per ogni elemento edilizio la tipologia di involucro, le caratteristiche del materiale
isolante e la trasmittanza termica ante operam e post operam.

Valori di trasmittanza ante operam e post operam

Elemento edilizio Uante opera Upost opera Yie

MO01 - MURATURA PERIMETRALE ISOLATA 1,936 W/(m?K) 0,222 W/(m?K) | 0,000 W/(m?K)
S00 - SOLAIO SU TERRENO 2,395 W/(m3K) 0,242 W/(m?K) 0,046 W/(m?K)
DO03a - 349X330 2,992 W/(m?K) 1,300 W/(m?K) | 0,000 W/(m?K)
DO03b - 347X330 2,992 W/(m?K) 1,300 W/(m?K) | 0,000 W/(m?K)
D03c - 342X330 2,992 W/(m?K) 1,300 W/(m?K) | 0,000 W/(m?K)
FO2 - 266X240 2,992 W/(m?K) 1,300 W/(m?K) | 0,000 W/(m?K)

Caratteristiche del materiale isolante

Elemento edilizio S isolante

Posizione isolante Materiale isolante
[cm]
MOT - MURATURA PERIMETRALE Isolamento in Isolamento 6 cm PIR + 4 cm Lana di
controparete 6+4 .
ISOLATA intera roccia

Isolamento sopra

S00 - SOLAIO SU TERRENO
soletta

10 Cellular glass

Caratteristiche termiche, igrometriche e di massa superficiale dei componenti verticali opachi dell'involucro
edilizio interessati all'intervento. Confronto con i valori limite riportati nella tabella 12 dell'Allegato B del
decreto attuativo della DGR 3868 del 17.7.2015.. Vedi allegati alla presente relazione

Caratteristiche termiche, igrometriche e di massa superficiale dei componenti orizzontali o inclinati opachi
dell'involucro edilizio interessati all'intervento. Confronto con i valori limite riportati nelle tabelle 13 e 14
dell’Allegato B del decreto attuativo della DGR 3868 del 17.7.2015.. Vedi allegati alla presente relazione

Verifiche di condensa superficiale

Elemento edilizio Valore Limite Verificato

MO1 - MURATURA PERIMETRALE ISOLATA 0,68 0,95 S|

Verifiche di condensa interstiziale
Elemento edilizio Valore Limite Verificato

MO1 - MURATURA PERIMETRALE ISOLATA 0,02 0,50 S

Confronto con i valori limite di trasmittanza delle strutture

Elemento edilizio Trasmittanza Trasmittanza lim Verificato
Strutture verticali opache 0,202 W/(m?3K) 0,280 W/(m?K) |
Strutture orizzontali opache di pavimento 0,108 W/(m>K) 0,290 W/(m?K) S

Strutture orizzontali e inclinate di copertura - - -

Strutture trasparenti 1,300 W/(m?K) 1,400 W/(m>3K) Sl
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Caratteristiche termiche delle chiusure tecniche trasparenti, apribili ed assimilabili dell'involucro edilizio
interessati all'intervento. Confronto con i valori limite riportati nella tabella 15 dell’Allegato B del decreto
attuativo della DGR 3868 del 17.7.2015.. Classe di permeabilita all’aria dei serramenti esterni

Vedi allegati alla presente relazione

Caratteristiche termiche delle chiusure tecniche opache, apribili ed assimilabili dell'involucro edilizio
Confronto con i valori limite riportati nella tabella 15 dell’Allegato B del decreto attuativo della DGR 3868 del

17.7.2015.. Classe di permeabilita all'aria dei serramenti esterni
Vedi allegati alla presente relazione

Valore del Fattore di trasmissione solare totale (ggl+sh) della componente vetrata esposte nel settore Ovest-
Sud-Est. Confronto con il valore limite del Fattore di trasmissione solare totale della componente vetrata
esposte nel settore Ovest-Sud-Est presente nella tabella 16 dell’Allegato B del decreto attuativo della DGR
3868 del 17.7.2015.

Valore del fattore di trasmissione solare

‘Serramento ‘ agl g,gl lim ‘ Verificato
D03a - 349X330 - W ‘ 0,34 0,35 ‘ Sl
DO03b - 347X330 - W ‘ 0,34 0,35 ‘ S|
DO03c - 342X330 - S ‘ 0,28 0,35 ‘ S|

Trasmittanza termica (U) degli elementi divisori tra alloggi o unita immobiliari
confinanti

‘ Elemento edilizio ‘ U Ulim Verificato

- | - W/(m?K) - W/(m?K) -

Numero di ricambi d'aria (media nelle 24 ore): vedi allegati alla relazione tecnica.

Portata d'aria di ricambio solo nei casi di ventilazione meccanica controllata: vedi allegati alla relazione
tecnica. Portata dell'aria circolante attraverso apparecchiature di recupero del calore disperso: vedi allegati
alla relazione tecnica. Rendimento termico delle apparecchiature di recupero del calore disperso: vedi allegati
alla relazione tecnica.

b. Indici di prestazione energetica per la climatizzazione invernale ed
estiva, per la produzione di acqua calda sanitaria, per la ventilazione,
l'illuminazione e il trasporto

Determinazione dei sequenti indici di prestazione energetica, espressi in kWh/m? anno, cosi come definite al comma 3.3 dell'Allegato 1 del
decreto di cui all'articolo 4, comma 1 del decreto legislativo 192/2005, rendimenti e parametri che ne caratterizzano l'efficienza energetica.

Verifica coefficiente medio globale di scambio termico per trasmissione:
‘Unité immobiliare ‘ H'T H'T,lim Verifica

[ |

‘H'T UIO0 - AREE COMUNI ‘ 0,181 0,650 SI
H'T: Coefficiente medio globale di scambio termico per trasmissione per unita di superficie disperdente H'T (UNI EN ISO 13789)
H T,lim:Valore limite del coefficiente globale di scambio termico per trasmissione per unita di superficie disperdente

Verifica Efficienza media stagionale
In caso di sola sostituzione del generatore di calore, le verifiche di efficienza media stagionale non sono richieste e si
intendono rispettate se l'efficienza dei nuovi generatori é superiore al limite normativo.

Efficienza media stagionale dell'impianto di riscaldamento nH 0,855

Efficienza media stagionale dell'impianto di riscaldamento calcolato

nell'edificio di riferimento nH,limite 0,630
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Verifica: SI
Efficienza media stagionale dell'impianto di produzione di ACS nW: 0,878
Efficienza media stagionale dell'impianto di ACS calcolato
nell’edificio di riferimento nW,limite 0,528
Verifica: S|
Efficienza media stagionale dell'impianto di raffrescamento nC 3,125
Efficienza media stagionale dell'impianto di raffrescamento calcolato
nell'edificio di riferimento nC,limite 1,239
Verifica: SI
Verifica efficienza dei generatori
‘Generatore Valore Limite
"CLIMAVENETA WSM2/HR/E/0102" 4,900 3,325
"CLIMAVENETA WSM2/HR/E/0102" 4,900 3,325

c. Impianti solari termici per la produzione di acqua calda sanitaria

d. Impianti fotovoltaici

Connessione impianto: Grid connected

Tipo moduli Silicio monocristallino
Tipo installazione  Su copertura piana
Tipo supporto  Metallico

Inclinazione 15°
Orientamento  12°
Potenza installata 37,50 kW

Percentuale copertura fabbisogno annuo 62,60 %

e. Consuntivo energia
Energia prodotta in sito
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Vettore energetico Udm Qdel,insitu

Energia elettrica da solare fotovoltaico [H] kWh 4 755,97
Energia elettrica da solare fotovoltaico [W] kWh 28,33
Energia elettrica da solare fotovoltaico [C] kWh 594,70
Energia elettrica da solare fotovoltaico [L] kWh 12 091,23
Energia elettrica da solare fotovoltaico [V] kWh 15 248,14
Energia termica da solare termico [H] kWh 0,00
Energia termica da solare termico [W] kWh 0,00
Energia termica da solare termico [C] kWh 0,00
Energia termica da solare termico [L] kWh 0,00
Energia termica da solare termico [V] kWh 0,00



Energia consegnata dall’esterno

Relazione tecnica ex Legge 10

Energia primaria

Indice di prestazione rinnovabile diviso per servizio

Servizio EPren [kWh/(m?a)]

Riscaldamento 215,64
Acqua calda sanitaria 0,39
Raffrescamento 1,71
Illuminazione 44,21
Ventilazione 54,74

Indice di prestazione non rinnovabile diviso per servizio

Servizio EPnren [kWh/(m?a)]

Riscaldamento 68,05
Acqua calda sanitaria 0,11
Raffrescamento 0,00
llluminazione 39,15
Ventilazione 45,16

Indice di prestazione globale diviso per servizio

Servizio EPtot [kWh/(m?a)]

Riscaldamento 283,69
Acqua calda sanitaria 0,50
Raffrescamento 1,71
Illuminazione 83,36
Ventilazione 99,90

Vettore energetico Udm Qdel,consegnata

Energia elettrica da rete [H] kWh 12 135,19
Energia elettrica da rete [W] kWh 19,54
Energia elettrica da rete [C] kWh 0,00
Energia elettrica da rete [L] kWh 6 981,40
Energia elettrica da rete [V] kWh 8 053,46
Energia esportata

Vettore energetico Udm Qdel,esportata

Energia elettrica da rete [H] kWh 0,00
Energia elettrica da rete [W] kWh 4,22
Energia elettrica da rete [C] kWh 188,97
Energia elettrica da rete [L] kWh 2 000,92
Energia elettrica da rete [V] kWh 2 603,59

f. Valutazione della fattibilita tecnica, ambientale ed economica per
I'inserimento di sistemi ad alta efficienza

Vedi allegati alla relazione tecnica
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Relazione tecnica ex Legge 10

Egregio Signor Sindaco del comune di Milano, (M)
e per conoscenza all'Ufficio Tecnico del comune di Milano, (M)

RELAZIONE TECNICA DI CUI AL PUNTO 4.8 DELL'ALLEGATO 1
DEL DECRETO ATTUATIVO DELLA DGR 3868 DEL 17.7.2015

Riqualificazione energetica e ristrutturazioni importanti di secondo livello.
Costruzioni esistenti con riqualificazione dell’involucro edilizio e di impianti termici.

Un edificio esistente e sottoposto a riqualificazione energetica quando i lavori, in qualunque modo
denominati, a titolo indicativo e non esaustivo: manutenzione ordinaria o straordinaria, ristrutturazione e
risanamento conservativo, ricadono nelle tipologie definite nell’Allegato A del decreto attuativo della DGR
3868 del 17.7.2015, ed insistono su elementi edilizi facenti parte dell'involucro edilizio che racchiude il
volume climatizzato e/o impianti aventi proprio consumo energetico.

La seguente relazione tecnica contiene le informazioni minime necessarie per accertare l'osservanza delle
norme vigenti da parte degli organismi pubblici competenti. Lo schema di relazione tecnica si riferisce ad
un‘applicazione parziale del decreto attuativo della DGR 3868 del 17.7.2015.

1 INFORMAZIONI GENERALI

Comune di Milano Provincia Ml
Progetto per la realizzazione di

Riqualificazione di Mercato Coperto di via Ludovico Montegani 33 / 35.
Ristrutturazione importante di secondo livello con interventi sulle superfici disperdenti > 25% e <50% e sola
predisposizione impiantistica per futura installazione dell'impianto termico

D Edificio pubblico
D Edificio ad uso pubblico

Sito in via Ludovico Montegani 33 / 35

Unita Sezione Foglio Particella | Subalterno

Ul01 - NEGOZIO 580 229 ulo1

Richiesta del Titolo Edilizio contestuale alla presente relazione

Classificazione dell'edificio (o del complesso di edifici) in base alla categoria cosi come definita nell’Allegato A
del decreto attuativo della DGR 3868 del 17.7.2015; per edifici costituiti da parti appartenenti a categorie
differenti, specificare le diverse categorie)

E.5. - attivita commerciali e assimilabili quali negozi, magazzini di vendita all'ingrosso o al minuto,
supermercati, esposizioni

Numero delle unita immobiliari 2di 19

Soggetti coinvolti

Committente SO.GE.MI. S.P.A.
Progettista degli impianti termici Per. Ind. Giovanni Bonacina
Progettista dell’isolamento termico dell'edificio Arch. Fabrizio Zambianchi
Progettista del sistema di ricambio dell’aria dell'edificio Per. Ind. Giovanni Bonacina
Direttore dei lavori per I'isolamento termico dell’edificio Arch. Filippo Corbellini
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Direttore dei lavori per la realizzazione degli impianti termici Arch. Filippo Corbellini
Direttore dei lavori del sistema di ricambio dell’aria dell’'edificio Arch. Filippo Corbellini
Progettista dei sistemi di illuminazione dell’edificio Per. Ind. Andrea Marco Fredigo
Direttore dei lavori dei sistemi di illuminazione dell'edificio Arch. Filippo Corbellini
Tecnico incaricato per la redazione dell’APE arch. Filippo Protto
2 FATTORI TIPOLOGICI DELL’EDIFICIO (o del complesso di edifici)
Gli elementi tipologici da fornire, al solo scopo di supportare la presente relazione tecnica, sono i primi tre
allegati obbligatori di cui al punto 8 della presente relazione.
3 PARAMETRI CLIMATICI DELLA LOCALITA
Gradi giorno (della zona d'insediamento, determinati in base al DPR 412/93) 2404 GG
Temperatura minima di progetto (dell'aria esterna norma UNI 5364 e succ agg.) 268,2 K
Temperatura massima estiva di progetto dell'aria esterna secondo norma 305,1 K
4 DATI TECNICI E COSTRUTTIVI DELL’EDIFICIO (O DEL COMPLESSO DI
EDIFICI) E DELLE RELATIVE STRUTTURE
Climatizzazione invernale
Unita immobiliare ‘ S [m? V [m? S/V ‘ Su [m?
UI01 - NEGOZIO | 156,56 208,09 075 | 45,20
S Superficie disperdente che delimita il volume climatizzato
V Volume delle parti di edificio climatizzate al lordo delle strutture che li delimitano
S/V rapporto tra superficie disperdente e volume lordi o fattore di forma dell’edificio
Su superficie utile climatizzata dell’edificio
Unita immobiliare Zona climatizzata Tinv [°C] @inv [%]
Ul01 - NEGOZIO Zona - UI01 20,0 50
Tinv Valore di progetto della temperatura interna invernale
pinv valore di progetto dell'umidita relativa interna per la climatizzazione invernale
Unita immobiliare Metodo contabilizzazione
Ul01 - NEGOZIO Non contabilizzato
Climatizzazione estiva
Unita immobiliare S [m? V [m?3 Su [m?
ul01 - NEGOZIO 156,56 208,09 45,20
S Superficie disperdente che delimita il volume climatizzato
V Volume delle parti di edificio climatizzate al lordo delle strutture che li delimitano
Su Superficie utile climatizzata dell’edificio
Unita immobiliare Zona climatizzata Test [°C] pest [%]
Ul01 - NEGOZIO Zona - UI01 26,0 50

Test Valore di progetto della temperatura interna estiva
est Valore di progetto dell'umidita relativa interna estiva
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Unita immobiliare Metodo
Ul01 - NEGOZIO Non contabilizzato

Informazioni generali e prescrizioni

Adozione di materiali ad elevata riflettenza solare per le coperture:  []Si [x] No

Se "no" riportare le ragioni tecnico-economiche che hanno portato al non utilizzo dei materiali riflettenti

Il progetto non prevede nessun intervento sulla copertura
Adozione di tecnologie di climatizzazione passiva per le coperture [1Si [x] No

Se "no” riportare le ragioni tecnico-economiche che hanno portato al non utilizzo:

Il progetto non prevede nessun intervento sulla copertura

Adozione di valvole termostatiche o altro sistema di termoregolazione per singolo ambiente o singola unita
immobiliare:

[x] Si [1No

Se “si” descrizione e caratteristiche principali

Predisposizione per ogni singolo stallo di termostato ambiente

Adozione sistemi di termoregolazione con compensazione climatica nella regolazione automatica della

temperatura ambiente singoli locali o nelle zone termiche servite da impianti centralizzati di climatizzazione
invernale:

[x] Si [1No

5 DATI RELATIVI AGLI IMPIANTI

5.1 Impianti termici
Impianto tecnologico destinato ai servizi di climatizzazione invernale e/o estiva e/o produzione di acqua
calda sanitaria, indipendentemente dal vettore energetico utilizzato.

a. Descrizione dell’'impianto

Tipologia e sistema di generazione

Sola predisposizione impiantistica per futura installazione di impianto autonomo con pompa di calore ad
espansione diretta

Sistemi di termoregolazione
Solo predisposizione di termostato per gestione della singola unita
Sistemi di contabilizzazione dell’energia termica

Impianto autonomo non necessaria contabilizzazione

Sistemi di distribuzione del vettore termico
Tubazioni in rame preisolato
Sistemi di ventilazione forzata

Impianto di ventilazione meccanica controllata con recuperatore di calore (VMC a servizio di piu unita)

Sistemi di accumulo termico

Non previsto
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Sistemi di produzione dell’acqua calda sanitaria

Non previsto

Sistemi di distribuzione dell'acqua calda sanitaria
Non previsto

Trattamento di condizionamento chimico per I'acqua (norma UNI 8065) [] Si [x] No

Filtro di sicurezza [1Si [x] No
b. Specifiche dei generatori di energia

Installazione di un contatore del volume di acqua calda sanitaria [1Si [x] No

Installazione di un contatore del volume di acqua di reintegro [1Si [x] No

GENERATORI NON OGGETTO DI INSTALLAZIONE (SOLO PREDIMENSIONAMENTO)
1 - POMPA DI CALORE

Daikin — RZAG50A

Pompa di calore eIettrica Da gas

Tipo di pompa di calore (ambiente esterno/interno) Aria esterna - Aria

Fluido lato utenze (specificare aria/acqua/altro) Aria

Potenza utile nominale in riscaldamento 5,80 kw
cop 3,71
Potenza utile nominale in raffrescamento 5,00 kW
EER 3,90

2 - POMPA DI CALORE

Daikin — RZAG50A

Pompa di calore eIettrica Da gas

Tipo di pompa di calore (ambiente esterno/interno) Aria esterna - Aria

Fluido lato utenze (specificare aria/acqua/altro) Aria

Potenza utile nominale in riscaldamento 5,80 kw
cop 3,71
Potenza utile nominale in raffrescamento 5,00 kW
EER 3,90

Per gli impianti termici con o senza produzione di acqua calda sanitaria, che utilizzano, in tutto o in parte,
macchine diverse da quelle sopra descritte, le prestazioni di dette macchine sono fornite utilizzando le
caratteristiche fisiche della specifica apparecchiatura, e applicando, ove esistenti, le vigenti norme tecniche.

c. Specifiche relative ai sistemi di regolazione dell'impianto termico
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Tipo di conduzione invernale prevista:

DContinua con attenuazione notturna

X |Intermittente

Tipo di conduzione estiva prevista:
Continua con attenuazione notturna

Intermittente

Sistema di gestione dell'impianto termico

Sistema di gestione previsto per la singola unita.
Possibilita di controllo su smartphone e visualizzazione dello stato di funzionamento

Sistema di regolazione climatica in centrale termica (solo per impianti centralizzati)
Centralina climatica A bordo macchina

Numero dei livelli di programmazione della temperatura nelle 24 ore 4

Regolatori climatici e dispositivi per la regolazione automatica della temperatura ambiente nei singoli locali o
nelle singole zone o unita immobiliari:

Denominazione Regolazione N Descrizione ‘ Livelli
|

N: numero apparecchi
Livelli: Numero di livelli di programmazione nelle 24 ore

d. Dispositivi per la contabilizzazione del calore/freddo nelle singole unita
immobiliari (solo per impianti centralizzati)

e. Terminali di erogazione dell'energia termica
Elenco dei terminali di erogazione dell’'unita immobiliare

Denominazione N Tipologia P [W]
U.l.2-Zona - UI01 2 Cassetta a soffitto 11 600,0

N Numero di apparecchi
P Potenza installata

f. Condotti di evacuazione dei prodotti della combustione
Descrizione e caratteristiche principali

Tutte le macchine previste sono in pompa di calore non sono richieste quindi condotte o camini per
I'evacuazione dei prodotti di combustione

g. Sistemi di trattamento dell’'acqua (tipo di trattamento)
Descrizione e caratteristiche principali

Non previsto

h. Specifiche dell’isolamento termico della rete di distribuzione

Tipologia, conduttivita termica, spessore (vedi allegati alla relazione tecnica)

i. Schemi funzionali degli impianti termici
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In allegato sono inseriti schemi unifilari di impianto termico con specificato

Posizionamento e potenze dei terminali di erogazione — Allegato
Posizionamento e tipo dei generatori — Allegato
EPosizionamento e tipo degli elementi di distribuzione — Allegato
Posizionamento e tipo degli elementi di controllo — Allegato

DPosizionamento e tipo degli elementi di sicurezza — Allegato

5.2 Impianti fotovoltaici

Nella modellazione dell’'edificio sono presenti impianti fotovoltaici [1Si [X] No
Descrizione con caratteristiche tecniche e schemi funzionali (vedi allegati alla relazione tecnica)

5.3 Impianti solari termici

Nella modellazione dell’edificio sono presenti impianti solari termici [1Si [X] No
Descrizione con caratteristiche tecniche e schemi funzionali (vedi allegati alla relazione tecnica)

5.4 Impianti di illuminazione

Nella modellazione dell’edificio sono presenti impianti di illuminazione [X] Si [1No
Descrizione con caratteristiche tecniche e schemi funzionali (vedi allegati alla relazione tecnica)

5.5 Altri impianti
Altri impianti dell’edificio [1Si [X] No

6 PRINCIPALI RISULTATI DEI CALCOLI

a. Involucro edilizio e ricambi d’aria
Di seguito si specifica per ogni elemento edilizio la tipologia di involucro, le caratteristiche del materiale
isolante e la trasmittanza termica ante operam e post operam.

Valori di trasmittanza ante operam e post operam

‘Elemento edilizio Uante opera Upost opera Yie
‘M01 - MURATURA PERIMETRALE ISOLATA 1,936 W/(m?K) 0,222 W/(m?K) | 0,000 W/(m?K)
‘SOO - SOLAIO SU TERRENO 2,395 W/(m3K) 0,224 W/(m?K) 0,046 W/(m?K)

Caratteristiche del materiale isolante

‘Elemento edilizio Posizione isolante S isolante [cm] Materiale isolante
MO1 - MURATURA PERIMETRALE Isolamento in Isolamento 6 cm PIR + 4 cm Lana di
controparete 6+4 .
ISOLATA intera roccia

Isolamento sopra

S00 - SOLAIO SU TERRENO
soletta

10 Cellular glass

Caratteristiche termiche, igrometriche e di massa superficiale dei componenti verticali opachi dell'involucro
edilizio interessati all'intervento. Confronto con i valori limite riportati nella tabella 12 dell'Allegato B del
decreto attuativo della DGR 3868 del 17.7.2015.. Vedi allegati alla presente relazione
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Caratteristiche termiche, igrometriche e di massa superficiale dei componenti orizzontali o inclinati opachi
dell'involucro edilizio interessati all'intervento. Confronto con i valori limite riportati nelle tabelle 13 e 14
dell’Allegato B del decreto attuativo della DGR 3868 del 17.7.2015.. Vedi allegati alla presente relazione

Verifiche di condensa superficiale

Elemento edilizio Valore Limite Verificato
MO01 - MURATURA PERIMETRALE ISOLATA 0,68 0,95 Sl

Verifiche di condensa interstiziale
Elemento edilizio Valore Limite Verificato
MO1 - MURATURA PERIMETRALE ISOLATA 0,02 0,50 Sl

Confronto con i valori limite di trasmittanza delle strutture

Elemento edilizio Trasmittanza Trasmittanza lim Verificato
Strutture verticali opache 0,165 W/(m?3K) 0,280 W/(m?K) S
Strutture orizzontali opache di pavimento 0,100 W/(m?3K) 0,290 W/(m?K) Sl

Strutture orizzontali e inclinate di copertura - - -

Strutture trasparenti - - -

Caratteristiche termiche delle chiusure tecniche trasparenti, apribili ed assimilabili dell'involucro edilizio
interessati all'intervento. Confronto con i valori limite riportati nella tabella 15 dell’Allegato B del decreto
attuativo della DGR 3868 del 17.7.2015.. Classe di permeabilita all’aria dei serramenti esterni

Vedi allegati alla presente relazione

Caratteristiche termiche delle chiusure tecniche opache, apribili ed assimilabili dell'involucro edilizio
Confronto con i valori limite riportati nella tabella 15 dell’Allegato B del decreto attuativo della DGR 3868 del
17.7.2015.. Classe di permeabilita all'aria dei serramenti esterni

Vedi allegati alla presente relazione

Valore del Fattore di trasmissione solare totale (ggl+sh) della componente vetrata esposte nel settore Ovest-
Sud-Est. Confronto con il valore limite del Fattore di trasmissione solare totale della componente vetrata
esposte nel settore Ovest-Sud-Est presente nella tabella 16 dell’Allegato B del decreto attuativo della DGR
3868 del 17.7.2015.

Valore del fattore di trasmissione solare

‘Serramento ‘ agl g,g! lim ‘ Verificato

‘Verifica non richiesta ‘ - - ‘ -

Trasmittanza termica (U) degli elementi divisori tra alloggi o unita immobiliari
confinanti
‘Elemento edilizio ‘ U Ulim Verificato

‘— ‘ - W/(m3K) - W/(m?K) -

Numero di ricambi d'aria (media nelle 24 ore): vedi allegati alla relazione tecnica.

Portata d'aria di ricambio solo nei casi di ventilazione meccanica controllata: vedi allegati alla relazione
tecnica. Portata dell'aria circolante attraverso apparecchiature di recupero del calore disperso: vedi allegati
alla relazione tecnica. Rendimento termico delle apparecchiature di recupero del calore disperso: vedi allegati
alla relazione tecnica.
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b. Indici di prestazione energetica per la climatizzazione invernale ed
estiva, per la produzione di acqua calda sanitaria, per la ventilazione,
I'illuminazione e il trasporto

Determinazione dei seqguenti indici di prestazione energetica, espressi in kWh/m? anno, cosi come definite al comma 3.3 dell’Allegato 1 del
decreto di cui all'articolo 4, comma 1 del decreto legislativo 192/2005, rendimenti e parametri che ne caratterizzano l'efficienza energetica.

Verifica coefficiente medio globale di scambio termico per trasmissione:
‘Unité immobiliare ‘ H'T H'T,lim Verifica

‘H'T Ul01 - NEGOZIO ‘ 0,168 0,650 S

H'T: Coefficiente medio globale di scambio termico per trasmissione per unita di superficie disperdente H'T (UNI EN ISO 13789)
H T,lim:Valore limite del coefficiente globale di scambio termico per trasmissione per unita di superficie disperdente

Verifica Efficienza media stagionale
In caso di sola sostituzione del generatore di calore, le verifiche di efficienza media stagionale non sono richieste
e si intendono rispettate se l'efficienza dei nuovi generatori é superiore al limite normativo.

Verifica efficienza dei generatori

‘Generatore Valore Limite Verificato
‘Daikin - RZAG50A - COP 3,710 3,325 S
‘Daikin - RZAG50A - COP 3,710 3,325 S

| generatori proposti rispettano i limiti richiesti per la mera sostituzione del generatore in quanto con
I'intervento in oggetto sara predisposta la sola distribuzione del singolo stallo. L'installazione finale sara a
cura dell'esercente.

c. Impianti solari termici per la produzione di acqua calda sanitaria

d. Impianti fotovoltaici
E' prevista la predisposizione per ogni singolo stallo. L'installazione finale sara a cura dell'esercente.

e. Consuntivo energia
Energia prodotta in sito

Vettore energetico Udm Qdel,insitu

Energia elettrica da solare fotovoltaico [H] kWh 0,00
Energia elettrica da solare fotovoltaico [W] kWh 0,00
Energia elettrica da solare fotovoltaico [C] kWh 0,00
Energia elettrica da solare fotovoltaico [L] kWh 0,00
Energia elettrica da solare fotovoltaico [V] kWh 0,00
Energia termica da solare termico [H] kWh 0,00
Energia termica da solare termico [W] kWh 0,00
Energia termica da solare termico [C] kWh 0,00
Energia termica da solare termico [L] kWh 0,00
Energia termica da solare termico [V] kWh 0,00

Energia consegnata dall’esterno

‘Vettore energetico ‘ Udm Qdel,consegnata

‘Energia elettrica da rete [H] ‘ kWh 1903,16
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‘Energia elettrica da rete [W] ‘ kWh 0,00
‘Energia elettrica da rete [C] ‘ kWh 154,75
‘Energia elettrica da rete [L] ‘ kWh 2522,10
‘Energia elettrica da rete [V] ‘ kWh 438,00
Energia esportata

Vettore energetico Udm Qdel,esportata

Energia elettrica da rete [H] kWh 0,00
Energia elettrica da rete [W] kWh 0,00
Energia elettrica da rete [C] kWh 0,00
Energia elettrica da rete [L] kWh 0,00
Energia elettrica da rete [V] kWh 0,00

Energia primaria

Indice di prestazione rinnovabile diviso per servizio

Servizio EPren [kWh/(m?a)]

Riscaldamento 115,88
Acqua calda sanitaria 0,00
Raffrescamento 1,61
llluminazione 26,23
Ventilazione 4,55

Indice di prestazione non rinnovabile diviso per servizio

Servizio
Riscaldamento
Acqua calda sanitaria
Raffrescamento

Illuminazione

Ventilazione

EPnren [kWh/(m?a)]
82,11
0,00
6,68
108,81
18,90

Indice di prestazione globale diviso per servizio

Servizio EPtot [kWh/(m?a)]

Riscaldamento 197,98
Acqua calda sanitaria 0,00
Raffrescamento 8,29
llluminazione 135,03
Ventilazione 23,45

f. Valutazione della fattibilita tecnica, ambientale ed economica per
I'inserimento di sistemi ad alta efficienza

Vedi allegati alla relazione tecnica
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Ul 02
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Relazione tecnica ex Legge 10

Egregio Signor Sindaco del comune di Milano, (M)
e per conoscenza all'Ufficio Tecnico del comune di Milano, (M)

RELAZIONE TECNICA DI CUI AL PUNTO 4.8 DELL'ALLEGATO 1
DEL DECRETO ATTUATIVO DELLA DGR 3868 DEL 17.7.2015

Riqualificazione energetica e ristrutturazioni importanti di secondo livello.
Costruzioni esistenti con riqualificazione dell’involucro edilizio e di impianti termici.

Un edificio esistente e sottoposto a riqualificazione energetica quando i lavori, in qualunque modo
denominati, a titolo indicativo e non esaustivo: manutenzione ordinaria o straordinaria, ristrutturazione e
risanamento conservativo, ricadono nelle tipologie definite nell’Allegato A del decreto attuativo della DGR
3868 del 17.7.2015, ed insistono su elementi edilizi facenti parte dell'involucro edilizio che racchiude il
volume climatizzato e/o impianti aventi proprio consumo energetico.

La seguente relazione tecnica contiene le informazioni minime necessarie per accertare l'osservanza delle
norme vigenti da parte degli organismi pubblici competenti. Lo schema di relazione tecnica si riferisce ad
un‘applicazione parziale del decreto attuativo della DGR 3868 del 17.7.2015.

1 INFORMAZIONI GENERALI

Comune di Milano Provincia Ml
Progetto per la realizzazione di

Riqualificazione di Mercato Coperto di via Ludovico Montegani 33 / 35.
Ristrutturazione importante di secondo livello con interventi sulle superfici disperdenti > 25% e <50% e sola
predisposizione impiantistica per futura installazione dell'impianto termico

D Edificio pubblico
D Edificio ad uso pubblico

Sito in via Ludovico Montegani 33 / 35

Unita Sezione Foglio Particella | Subalterno

ul02 - NEGOZIO 580 229 ulo2

Richiesta del Titolo Edilizio contestuale alla presente relazione

Classificazione dell'edificio (o del complesso di edifici) in base alla categoria cosi come definita nell’Allegato A
del decreto attuativo della DGR 3868 del 17.7.2015; per edifici costituiti da parti appartenenti a categorie
differenti, specificare le diverse categorie)

E.5. - attivita commerciali e assimilabili quali negozi, magazzini di vendita all'ingrosso o al minuto,
supermercati, esposizioni

Numero delle unita immobiliari 3di19

Soggetti coinvolti

Committente SO.GE.MI. S.P.A.
Progettista degli impianti termici Per. Ind. Giovanni Bonacina
Progettista dell’isolamento termico dell'edificio Arch. Fabrizio Zambianchi
Progettista del sistema di ricambio dell’aria dell'edificio Per. Ind. Giovanni Bonacina
Direttore dei lavori per I'isolamento termico dell’edificio Arch. Filippo Corbellini
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Direttore dei lavori per la realizzazione degli impianti termici Arch. Filippo Corbellini
Direttore dei lavori del sistema di ricambio dell’aria dell’'edificio Arch. Filippo Corbellini
Progettista dei sistemi di illuminazione dell’edificio Per. Ind. Andrea Marco Fredigo
Direttore dei lavori dei sistemi di illuminazione dell'edificio Arch. Filippo Corbellini
Tecnico incaricato per la redazione dell’APE arch. Filippo Protto
2 FATTORI TIPOLOGICI DELL’EDIFICIO (o del complesso di edifici)
Gli elementi tipologici da fornire, al solo scopo di supportare la presente relazione tecnica, sono i primi tre
allegati obbligatori di cui al punto 8 della presente relazione.
3 PARAMETRI CLIMATICI DELLA LOCALITA
Gradi giorno (della zona d'insediamento, determinati in base al DPR 412/93) 2404 GG
Temperatura minima di progetto (dell'aria esterna norma UNI 5364 e succ agg.) 268,2 K
Temperatura massima estiva di progetto dell'aria esterna secondo norma 305,1 K
4 DATI TECNICI E COSTRUTTIVI DELL’EDIFICIO (O DEL COMPLESSO DI
EDIFICI) E DELLE RELATIVE STRUTTURE
Climatizzazione invernale
Unita immobiliare ‘ S [m? V [m? S/V ‘ Su [m?
UI02 - NEGOZIO | 73,34 119,77 061 26,41
S Superficie disperdente che delimita il volume climatizzato
V Volume delle parti di edificio climatizzate al lordo delle strutture che li delimitano
S/V rapporto tra superficie disperdente e volume lordi o fattore di forma dell’edificio
Su superficie utile climatizzata dell’edificio
Unita immobiliare Zona climatizzata Tinv [°C] @inv [%]
Ul02 - NEGOZIO Zona - Ul02 20,0 50
Tinv Valore di progetto della temperatura interna invernale
pinv valore di progetto dell'umidita relativa interna per la climatizzazione invernale
Unita immobiliare Metodo contabilizzazione
Ul02 - NEGOZIO Non contabilizzato
Climatizzazione estiva
Unita immobiliare S [m? V [m?3 Su [m?
Ul02 - NEGOZIO 73,34 119,77 26,41
S Superficie disperdente che delimita il volume climatizzato
V Volume delle parti di edificio climatizzate al lordo delle strutture che li delimitano
Su Superficie utile climatizzata dell’edificio
Unita immobiliare Zona climatizzata Test [°C] pest [%]
Ul02 - NEGOZIO Zona - UI02 26,0 50

Test Valore di progetto della temperatura interna estiva
est Valore di progetto dell'umidita relativa interna estiva
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Unita immobiliare Metodo
Ul02 - NEGOZIO Non contabilizzato

Informazioni generali e prescrizioni

Adozione di materiali ad elevata riflettenza solare per le coperture:  [] Si [x] No

Se "no" riportare le ragioni tecnico-economiche che hanno portato al non utilizzo dei materiali riflettenti

Il progetto non prevede nessun intervento sulla copertura
Adozione di tecnologie di climatizzazione passiva per le coperture [1Si [x] No

Se "no” riportare le ragioni tecnico-economiche che hanno portato al non utilizzo:

Il progetto non prevede nessun intervento sulla copertura

Adozione di valvole termostatiche o altro sistema di termoregolazione per singolo ambiente o singola unita
immobiliare:

[x] Si [1No

Se “si” descrizione e caratteristiche principali

Predisposizione per ogni singolo stallo di termostato ambiente

Adozione sistemi di termoregolazione con compensazione climatica nella regolazione automatica della

temperatura ambiente singoli locali o nelle zone termiche servite da impianti centralizzati di climatizzazione
invernale:

[x] Si [1No

5 DATI RELATIVI AGLI IMPIANTI

5.1 Impianti termici
Impianto tecnologico destinato ai servizi di climatizzazione invernale e/o estiva e/o produzione di acqua
calda sanitaria, indipendentemente dal vettore energetico utilizzato.

a. Descrizione dell’'impianto

Tipologia e sistema di generazione

Sola predisposizione impiantistica per futura installazione di impianto autonomo con pompa di calore ad
espansione diretta

Sistemi di termoregolazione

Solo predisposizione di termostato per gestione della singola unita
Sistemi di contabilizzazione dell’energia termica

Impianto autonomo non necessaria contabilizzazione

Sistemi di distribuzione del vettore termico

Tubazioni in rame preisolato

Sistemi di ventilazione forzata

Impianto di ventilazione meccanica controllata con recuperatore di calore (VMC a servizio di piu unita)

Sistemi di accumulo termico

Non previsto
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Sistemi di produzione dell’acqua calda sanitaria

Non previsto

Sistemi di distribuzione dell'acqua calda sanitaria
Non previsto

Trattamento di condizionamento chimico per I'acqua (norma UNI 8065) [] Si [x] No

Filtro di sicurezza [1Si [x] No
b. Specifiche dei generatori di energia

Installazione di un contatore del volume di acqua calda sanitaria [1Si [x] No

Installazione di un contatore del volume di acqua di reintegro [1Si [x] No

GENERATORI NON OGGETTO DI INSTALLAZIONE (SOLO PREDIMENSIONAMENTO)
1 - POMPA DI CALORE

Daikin — RZAG50A

Pompa di calore eIettrica Da gas

Tipo di pompa di calore (ambiente esterno/interno) Aria esterna - Aria

Fluido lato utenze (specificare aria/acqua/altro) Aria

Potenza utile nominale in riscaldamento 5,80 kw
cop 3,71
Potenza utile nominale in raffrescamento 5,00 kW
EER 3,90

Per gli impianti termici con o senza produzione di acqua calda sanitaria, che utilizzano, in tutto o in parte,
macchine diverse da quelle sopra descritte, le prestazioni di dette macchine sono fornite utilizzando le
caratteristiche fisiche della specifica apparecchiatura, e applicando, ove esistenti, le vigenti norme tecniche.

c. Specifiche relative ai sistemi di regolazione dell'impianto termico
Tipo di conduzione invernale prevista:
Continua con attenuazione notturna

X |Intermittente

Tipo di conduzione estiva prevista:
Continua con attenuazione notturna

E Intermittente

Sistema di gestione dell'impianto termico

Sistema di gestione previsto per la singola unita.
Possibilita di controllo su smartphone e visualizzazione dello stato di funzionamento

Sistema di regolazione climatica in centrale termica (solo per impianti centralizzati)

Centralina climatica A bordo macchina
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Numero dei livelli di programmazione della temperatura nelle 24 ore 4

Regolatori climatici e dispositivi per la regolazione automatica della temperatura ambiente nei singoli locali o
nelle singole zone o unita immobiliari:

Denominazione Regolazione N Descrizione ‘ Livelli
|

N: numero apparecchi
Livelli: Numero di livelli di programmazione nelle 24 ore

d. Dispositivi per la contabilizzazione del calore/freddo nelle singole unita
immobiliari (solo per impianti centralizzati)

e. Terminali di erogazione dell'energia termica
Elenco dei terminali di erogazione dell’'unita immobiliare

Denominazione N Tipologia ‘ P [W]
uI02 1 Cassetta a soffitto 58000

N Numero di apparecchi
P Potenza installata

f. Condotti di evacuazione dei prodotti della combustione
Descrizione e caratteristiche principali
Tutte le macchine previste sono in pompa di calore non sono richieste quindi condotte o camini per

I'evacuazione dei prodotti di combustione

g. Sistemi di trattamento dell’'acqua (tipo di trattamento)
Descrizione e caratteristiche principali

Non previsto

h. Specifiche dell’isolamento termico della rete di distribuzione

Tipologia, conduttivita termica, spessore (vedi allegati alla relazione tecnica)

i. Schemi funzionali degli impianti termici
In allegato sono inseriti schemi unifilari di impianto termico con specificato

EPosizionamento e potenze dei terminali di erogazione — Allegato
EPosizionamento e tipo dei generatori — Allegato
Posizionamento e tipo degli elementi di distribuzione — Allegato
EPosizionamento e tipo degli elementi di controllo — Allegato

DPosizionamento e tipo degli elementi di sicurezza - Allegato

5.2 Impianti fotovoltaici

Nella modellazione dell’edificio sono presenti impianti fotovoltaici [1Si [X] No

Descrizione con caratteristiche tecniche e schemi funzionali (vedi allegati alla relazione tecnica)
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5.3 Impianti solari termici

Nella modellazione dell’'edificio sono presenti impianti solari termici [1Si [X] No
Descrizione con caratteristiche tecniche e schemi funzionali (vedi allegati alla relazione tecnica)

5.4 Impianti di illuminazione

Nella modellazione dell’edificio sono presenti impianti di illuminazione [X] Si [1No
Descrizione con caratteristiche tecniche e schemi funzionali (vedi allegati alla relazione tecnica)

5.5 Altri impianti
Altri impianti dell’'edificio [1Si [X] No

6 PRINCIPALI RISULTATI DEI CALCOLI

a. Involucro edilizio e ricambi d'aria
Di seguito si specifica per ogni elemento edilizio la tipologia di involucro, le caratteristiche del materiale
isolante e la trasmittanza termica ante operam e post operam.

Valori di trasmittanza ante operam e post operam

‘Elemento edilizio Uante opera Upost opera Yie
‘MO'I - MURATURA PERIMETRALE ISOLATA 1,936 W/(m?K) 0,222 W/(m?K) 0,000 W/(m?K)
‘SOO - SOLAIO SU TERRENO 2,395 W/(mK) 0,224 W/(m?3K) 0,046 W/(m3K)

Caratteristiche del materiale isolante

[
‘Elemento edilizio Posizione isolante S isolante [cm] Materiale isolante
MO1 - MURATURA PERIMETRALE 'fgﬁrrze?f;t'g 6a Isolamento 6 cm PIR + 4 cm Lana di
ISOLATA . P roccia
Intera
S00 - SOLAIO SU TERRENO Isolamento sopra 10 Cellular glass

soletta

Caratteristiche termiche, igrometriche e di massa superficiale dei componenti verticali opachi dell'involucro
edilizio interessati all'intervento. Confronto con i valori limite riportati nella tabella 12 dell'Allegato B del
decreto attuativo della DGR 3868 del 17.7.2015.. Vedi allegati alla presente relazione

Caratteristiche termiche, igrometriche e di massa superficiale dei componenti orizzontali o inclinati opachi

dell'involucro edilizio interessati all'intervento. Confronto con i valori limite riportati nelle tabelle 13 e 14
dell’Allegato B del decreto attuativo della DGR 3868 del 17.7.2015.. Vedi allegati alla presente relazione

Verifiche di condensa superficiale

‘Elemento edilizio ‘ Valore Limite Verificato
‘MO1 - MURATURA PERIMETRALE ISOLATA 0,68 0,95 Sl
Verifiche di condensa interstiziale

‘Elemento edilizio ‘ Valore Limite Verificato
‘MO1 - MURATURA PERIMETRALE ISOLATA ‘ 0,02 0,50 Sl

Confronto con i valori limite di trasmittanza delle strutture
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Elemento edilizio Trasmittanza Trasmittanza lim Verificato
Strutture verticali opache 0,180 W/(m?3K) 0,280 W/(m?K) Sl
Strutture orizzontali opache di pavimento 0,104 W/(m?3K) 0,290 W/(m?K) Sl

Strutture orizzontali e inclinate di copertura - - -

Strutture trasparenti - - -

Caratteristiche termiche delle chiusure tecniche trasparenti, apribili ed assimilabili dell'involucro edilizio
interessati all'intervento. Confronto con i valori limite riportati nella tabella 15 dell’Allegato B del decreto
attuativo della DGR 3868 del 17.7.2015.. Classe di permeabilita all’aria dei serramenti esterni

Vedi allegati alla presente relazione

Caratteristiche termiche delle chiusure tecniche opache, apribili ed assimilabili dell'involucro edilizio
Confronto con i valori limite riportati nella tabella 15 dell’Allegato B del decreto attuativo della DGR 3868 del

17.7.2015.. Classe di permeabilita all'aria dei serramenti esterni
Vedi allegati alla presente relazione

Valore del Fattore di trasmissione solare totale (ggl+sh) della componente vetrata esposte nel settore Ovest-
Sud-Est. Confronto con il valore limite del Fattore di trasmissione solare totale della componente vetrata
esposte nel settore Ovest-Sud-Est presente nella tabella 16 dell’Allegato B del decreto attuativo della DGR
3868 del 17.7.2015.

Valore del fattore di trasmissione solare

Serramento a.gl g.gl lim Verificato

Verifica non richiesta - - -

Trasmittanza termica (U) degli elementi divisori tra alloggi o unita immobiliari
confinanti
‘Elemento edilizio ‘ U Ulim Verificato

‘ . ‘ - W/(m?K) - W/(m?K) -

Numero di ricambi d'aria (media nelle 24 ore): vedi allegati alla relazione tecnica.

Portata d'aria di ricambio solo nei casi di ventilazione meccanica controllata: vedi allegati alla relazione
tecnica. Portata dell'aria circolante attraverso apparecchiature di recupero del calore disperso: vedi allegati
alla relazione tecnica. Rendimento termico delle apparecchiature di recupero del calore disperso: vedi allegati
alla relazione tecnica.

b. Indici di prestazione energetica per la climatizzazione invernale ed
estiva, per la produzione di acqua calda sanitaria, per la ventilazione,
I'illuminazione e il trasporto

Determinazione dei seguenti indici di prestazione energetica, espressi in kWh/m? anno, cosi come definite al

comma 3.3 dell’Allegato 1 del decreto di cui all'articolo 4, comma 1 del decreto legislativo 192/2005,
rendimenti e parametri che ne caratterizzano I'efficienza energetica.

Verifica coefficiente medio globale di scambio termico per trasmissione:
‘Unité immobiliare ‘ H'T H'T,lim Verifica

‘H'T ul02 - NEGOZIO ‘ 0,182 0,650 S

H T: Coefficiente medio globale di scambio termico per trasmissione per unita di superficie disperdente H'T (UNI EN ISO 13789)
H T,lim:Valore limite del coefficiente globale di scambio termico per trasmissione per unita di superficie disperdente

Verifica Efficienza media stagionale
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In caso di sola sostituzione del generatore di calore, le verifiche di efficienza media stagionale non sono richieste e si
intendono rispettate se l'efficienza dei nuovi generatori é superiore al limite normativo.

Verifica efficienza dei generatori
‘Generatore Valore Limite Verificato
‘Daikin - RZAG50A - COP 3,710 3,325 S

| generatori proposti rispettano i limiti richiesti per la mera sostituzione del generatore in quanto con
I'intervento in oggetto sara predisposta la sola distribuzione del singolo stallo. L'installazione finale sara a
cura dell’'esercente.

c. Impianti solari termici per la produzione di acqua calda sanitaria

d. Impianti fotovoltaici
E' prevista la predisposizione per ogni singolo stallo. L'installazione finale sara a cura dell'esercente.

d. Impianti fotovoltaici

e. Consuntivo energia
Energia prodotta in sito

Vettore energetico Udm Qdel,insitu

Energia elettrica da solare fotovoltaico [H] kWh 0,00
Energia elettrica da solare fotovoltaico [W] kWh 0,00
Energia elettrica da solare fotovoltaico [C] kWh 0,00
Energia elettrica da solare fotovoltaico [L] kWh 0,00
Energia elettrica da solare fotovoltaico [V] kWh 0,00
Energia termica da solare termico [H] kWh 0,00
Energia termica da solare termico [W] kWh 0,00
Energia termica da solare termico [C] kWh 0,00
Energia termica da solare termico [L] kWh 0,00
Energia termica da solare termico [V] kWh 0,00

Energia consegnata dall’esterno

Vettore energetico Udm Qdel,consegnata

Energia elettrica da rete [H] kWh 1159,72
Energia elettrica da rete [W] kWh 0,00
Energia elettrica da rete [C] kWh 38,07
Energia elettrica da rete [L] kWh 1458,98
Energia elettrica da rete [V] kWh 2 190,00

Energia esportata

Vettore energetico Udm Qdel,esportata

Energia elettrica da rete [H] kWh 0,00
Energia elettrica da rete [W] kWh 0,00
Energia elettrica da rete [C] kWh 0,00
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[
‘Energia elettrica da rete [L]

‘Energia elettrica da rete [V]

Energia primaria

kWh
kWh

Indice di prestazione rinnovabile diviso per servizio

Servizio

Servizio EPren [kWh/(m?a)]

Riscaldamento 109,71
Acqua calda sanitaria 0,00
Raffrescamento 0,68
llluminazione 25,96
Ventilazione 38,97

Indice di prestazione non rinnovabile diviso per servizio

EPnren [kWh/(m?a)]

Riscaldamento
Acqua calda sanitaria
Raffrescamento
Illuminazione

Ventilazione

85,63
0,00
2,81

107,72
161,70

Indice di prestazione globale diviso per servizio

Servizio EPtot [kWh/(m?a)]

Riscaldamento 195,34
Acqua calda sanitaria 0,00
Raffrescamento 3,49
Illuminazione 133,69
Ventilazione 200,67

Relazione tecnica ex Legge 10

0,00
0,00

f. Valutazione della fattibilita tecnica, ambientale ed economica per
I'inserimento di sistemi ad alta efficienza

Vedi allegati alla relazione tecnica
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Ul 03
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Egregio Signor Sindaco del comune di Milano, (M)
e per conoscenza all'Ufficio Tecnico del comune di Milano, (M)

RELAZIONE TECNICA DI CUI AL PUNTO 4.8 DELL'ALLEGATO 1
DEL DECRETO ATTUATIVO DELLA DGR 3868 DEL 17.7.2015

Riqualificazione energetica e ristrutturazioni importanti di secondo livello.
Costruzioni esistenti con riqualificazione dell’involucro edilizio e di impianti termici.

Un edificio esistente e sottoposto a riqualificazione energetica quando i lavori, in qualunque modo
denominati, a titolo indicativo e non esaustivo: manutenzione ordinaria o straordinaria, ristrutturazione e
risanamento conservativo, ricadono nelle tipologie definite nell’Allegato A del decreto attuativo della DGR
3868 del 17.7.2015, ed insistono su elementi edilizi facenti parte dell'involucro edilizio che racchiude il
volume climatizzato e/o impianti aventi proprio consumo energetico.

La seguente relazione tecnica contiene le informazioni minime necessarie per accertare l'osservanza delle
norme vigenti da parte degli organismi pubblici competenti. Lo schema di relazione tecnica si riferisce ad
un‘applicazione parziale del decreto attuativo della DGR 3868 del 17.7.2015.

1 INFORMAZIONI GENERALI

Comune di Milano Provincia Ml
Progetto per la realizzazione di

Riqualificazione di Mercato Coperto di via Ludovico Montegani 33 / 35.
Ristrutturazione importante di secondo livello con interventi sulle superfici disperdenti > 25% e <50% e sola
predisposizione impiantistica per futura installazione dell'impianto termico

D Edificio pubblico
D Edificio ad uso pubblico

Sito in via Ludovico Montegani 33 / 35

Unita Sezione Foglio Particella | Subalterno

Ul03 - NEGOZIO 580 229 ulo3

Richiesta del Titolo Edilizio contestuale alla presente relazione

Classificazione dell'edificio (o del complesso di edifici) in base alla categoria cosi come definita nell’Allegato A
del decreto attuativo della DGR 3868 del 17.7.2015; per edifici costituiti da parti appartenenti a categorie
differenti, specificare le diverse categorie)

E.5. - attivita commerciali e assimilabili quali negozi, magazzini di vendita all'ingrosso o al minuto,
supermercati, esposizioni

Numero delle unita immobiliari 4 di 19

Soggetti coinvolti

Committente SO.GE.MI. S.P.A.
Progettista degli impianti termici Per. Ind. Giovanni Bonacina
Progettista dell’isolamento termico dell'edificio Arch. Fabrizio Zambianchi
Progettista del sistema di ricambio dell’aria dell'edificio Per. Ind. Giovanni Bonacina
Direttore dei lavori per I'isolamento termico dell’edificio Arch. Filippo Corbellini
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Direttore dei lavori per la realizzazione degli impianti termici Arch. Filippo Corbellini
Direttore dei lavori del sistema di ricambio dell’aria dell’'edificio Arch. Filippo Corbellini
Progettista dei sistemi di illuminazione dell’edificio Per. Ind. Andrea Marco Fredigo
Direttore dei lavori dei sistemi di illuminazione dell'edificio Arch. Filippo Corbellini
Tecnico incaricato per la redazione dell’APE arch. Filippo Protto
2 FATTORI TIPOLOGICI DELL’EDIFICIO (o del complesso di edifici)
Gli elementi tipologici da fornire, al solo scopo di supportare la presente relazione tecnica, sono i primi tre
allegati obbligatori di cui al punto 8 della presente relazione.
3 PARAMETRI CLIMATICI DELLA LOCALITA
Gradi giorno (della zona d'insediamento, determinati in base al DPR 412/93) 2404 GG
Temperatura minima di progetto (dell'aria esterna norma UNI 5364 e succ agg.) 268,2 K
Temperatura massima estiva di progetto dell'aria esterna secondo norma 305,1 K
4 DATI TECNICI E COSTRUTTIVI DELL’EDIFICIO (O DEL COMPLESSO DI
EDIFICI) E DELLE RELATIVE STRUTTURE
Climatizzazione invernale
Unita immobiliare ‘ S [m? V [m? S/V ‘ Su [m?
UI03 - NEGOZIO | 68,00 109,23 062 24,05
S Superficie disperdente che delimita il volume climatizzato
V Volume delle parti di edificio climatizzate al lordo delle strutture che li delimitano
S/V rapporto tra superficie disperdente e volume lordi o fattore di forma dell’edificio
Su superficie utile climatizzata dell’edificio
Unita immobiliare Zona climatizzata Tinv [°C] @inv [%]
Ul03 - NEGOZIO Zona - UI03 20,0 50
Tinv Valore di progetto della temperatura interna invernale
pinv valore di progetto dell'umidita relativa interna per la climatizzazione invernale
Unita immobiliare Metodo contabilizzazione
Ul03 - NEGOZIO Non contabilizzato
Climatizzazione estiva
Unita immobiliare S [m? V [m?3 Su [m?
Ul03 - NEGOZIO 68,00 109,23 24,05
S Superficie disperdente che delimita il volume climatizzato
V Volume delle parti di edificio climatizzate al lordo delle strutture che li delimitano
Su Superficie utile climatizzata dell’edificio
Unita immobiliare Zona climatizzata Test [°C] pest [%]
Ul03 - NEGOZIO Zona - UI03 26,0 50

Test Valore di progetto della temperatura interna estiva
est Valore di progetto dell'umidita relativa interna estiva
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Unita immobiliare Metodo
Ul03 - NEGOZIO Non contabilizzato

Informazioni generali e prescrizioni

Adozione di materiali ad elevata riflettenza solare per le coperture:  []Si [x] No

Se "no" riportare le ragioni tecnico-economiche che hanno portato al non utilizzo dei materiali riflettenti

Il progetto non prevede nessun intervento sulla copertura

Adozione di tecnologie di climatizzazione passiva per le coperture [1Si [x] No
Se "no" riportare le ragioni tecnico-economiche che hanno portato al non utilizzo:
Il progetto non prevede nessun intervento sulla copertura

Adozione di valvole termostatiche o altro sistema di termoregolazione per singolo ambiente o singola unita
immobiliare:

[x] Si [1No

Se "si” descrizione e caratteristiche principali

Predisposizione per ogni singolo stallo di termostato ambiente

Adozione sistemi di termoregolazione con compensazione climatica nella regolazione automatica della
temperatura ambiente singoli locali o nelle zone termiche servite da impianti centralizzati di climatizzazione
invernale:

[x] Si [1No

5 DATI RELATIVI AGLI IMPIANTI

5.1 Impianti termici
Impianto tecnologico destinato ai servizi di climatizzazione invernale e/o estiva e/o produzione di acqua
calda sanitaria, indipendentemente dal vettore energetico utilizzato.

a. Descrizione dell'impianto

Tipologia e sistema di generazione

Sola predisposizione impiantistica per futura installazione di impianto autonomo con pompa di calore ad
espansione diretta

Sistemi di termoregolazione

Solo predisposizione di termostato per gestione della singola unita

Sistemi di contabilizzazione dell’energia termica

Impianto autonomo non necessaria contabilizzazione

Sistemi di distribuzione del vettore termico

Tubazioni in rame preisolato

Sistemi di ventilazione forzata

Impianto di ventilazione meccanica controllata con recuperatore di calore (VMC a servizio di piu unita)
Sistemi di accumulo termico

Non previsto

36 di 323



Relazione tecnica ex Legge 10

Sistemi di produzione dell’acqua calda sanitaria

Non previsto

Sistemi di distribuzione dell'acqua calda sanitaria
Non previsto

Trattamento di condizionamento chimico per I'acqua (norma UNI 8065) [] Si [x] No

Filtro di sicurezza [1Si [x] No
b. Specifiche dei generatori di energia

Installazione di un contatore del volume di acqua calda sanitaria [1Si [x] No

Installazione di un contatore del volume di acqua di reintegro [1Si [x] No

GENERATORI NON OGGETTO DI INSTALLAZIONE (SOLO PREDIMENSIONAMENTO)
1 - POMPA DI CALORE

Daikin — RZAG50A

Pompa di calore eIettrica Da gas

Tipo di pompa di calore (ambiente esterno/interno) Aria esterna - Aria

Fluido lato utenze (specificare aria/acqua/altro) Aria

Potenza utile nominale in riscaldamento 5,80 kw
cop 3,71
Potenza utile nominale in raffrescamento 5,00 kW
EER 3,90

Per gli impianti termici con o senza produzione di acqua calda sanitaria, che utilizzano, in tutto o in parte,
macchine diverse da quelle sopra descritte, le prestazioni di dette macchine sono fornite utilizzando le
caratteristiche fisiche della specifica apparecchiatura, e applicando, ove esistenti, le vigenti norme tecniche.

c. Specifiche relative ai sistemi di regolazione dell'impianto termico
Tipo di conduzione invernale prevista:
Continua con attenuazione notturna

X |Intermittente

Tipo di conduzione estiva prevista:
Continua con attenuazione notturna

E Intermittente

Sistema di gestione dell'impianto termico

Sistema di gestione previsto per la singola unita.
Possibilita di controllo su smartphone e visualizzazione dello stato di funzionamento

Sistema di regolazione climatica in centrale termica (solo per impianti centralizzati)

Centralina climatica A bordo macchina
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Numero dei livelli di programmazione della temperatura nelle 24 ore 4

Regolatori climatici e dispositivi per la regolazione automatica della temperatura ambiente nei singoli locali o
nelle singole zone o unita immobiliari:

Denominazione Regolazione N Descrizione ‘ Livelli
|

N: numero apparecchi
Livelli: Numero di livelli di programmazione nelle 24 ore

d. Dispositivi per la contabilizzazione del calore/freddo nelle singole unita
immobiliari (solo per impianti centralizzati)

e. Terminali di erogazione dell'energia termica
Elenco dei terminali di erogazione dell’'unita immobiliare

Denominazione N Tipologia ‘ P [W]
uI03 1 Cassetta a soffitto 58000

N Numero di apparecchi
P Potenza installata

f. Condotti di evacuazione dei prodotti della combustione
Descrizione e caratteristiche principali
Tutte le macchine previste sono in pompa di calore non sono richieste quindi condotte o camini per

I'evacuazione dei prodotti di combustione

g. Sistemi di trattamento dell’'acqua (tipo di trattamento)
Descrizione e caratteristiche principali

Non previsto

h. Specifiche dell’isolamento termico della rete di distribuzione

Tipologia, conduttivita termica, spessore (vedi allegati alla relazione tecnica)

i. Schemi funzionali degli impianti termici
In allegato sono inseriti schemi unifilari di impianto termico con specificato

EPosizionamento e potenze dei terminali di erogazione — Allegato
EPosizionamento e tipo dei generatori — Allegato
Posizionamento e tipo degli elementi di distribuzione — Allegato
EPosizionamento e tipo degli elementi di controllo — Allegato

DPosizionamento e tipo degli elementi di sicurezza - Allegato

5.2 Impianti fotovoltaici

Nella modellazione dell’edificio sono presenti impianti fotovoltaici [1Si [X] No
Descrizione con caratteristiche tecniche e schemi funzionali (vedi allegati alla relazione tecnica)

5.3 Impianti solari termici
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Nella modellazione dell’edificio sono presenti impianti solari termici [1Si [X] No
Descrizione con caratteristiche tecniche e schemi funzionali (vedi allegati alla relazione tecnica)

5.4 Impianti di illuminazione

Nella modellazione dell’edificio sono presenti impianti di illuminazione [X] Si [1No
Descrizione con caratteristiche tecniche e schemi funzionali (vedi allegati alla relazione tecnica)

5.5 Altri impianti
Altri impianti dell’edificio [1Si [X] No

6 PRINCIPALI RISULTATI DEI CALCOLI

a. Involucro edilizio e ricambi d’aria
Di seguito si specifica per ogni elemento edilizio la tipologia di involucro, le caratteristiche del materiale
isolante e la trasmittanza termica ante operam e post operam.

Valori di trasmittanza ante operam e post operam

‘Elemento edilizio Uante opera Upost opera Yie
‘MO1 - MURATURA PERIMETRALE ISOLATA 1,936 W/(m?K) 0,222 W/(m?K) 0,000 W/(m?K)
‘SOO - SOLAIO SU TERRENO 2,395 W/(m?K) 0,224 W/(m?K) | 0,046 W/(m?K)

Caratteristiche del materiale isolante

‘Elemento edilizio Posizione isolante S isolante [cm] Materiale isolante
MO1 - MURATURA PERIMETRALE 'ngiirrzer;tr‘;t'g 6a Isolamento 6 cm PIR + 4 cm Lana di
ISOLATA rop roccia
Intera
Isol
S00 - SOLAIO SU TERRENO solamento sopra 10 Cellular glass

soletta

Caratteristiche termiche, igrometriche e di massa superficiale dei componenti verticali opachi dell'involucro
edilizio interessati all'intervento. Confronto con i valori limite riportati nella tabella 12 dell'Allegato B del
decreto attuativo della DGR 3868 del 17.7.2015.. Vedi allegati alla presente relazione

Caratteristiche termiche, igrometriche e di massa superficiale dei componenti orizzontali o inclinati opachi

dell'involucro edilizio interessati all'intervento. Confronto con i valori limite riportati nelle tabelle 13 e 14
dell’Allegato B del decreto attuativo della DGR 3868 del 17.7.2015.. Vedi allegati alla presente relazione

Verifiche di condensa superficiale

Elemento edilizio Valore Limite Verificato
MO01 - MURATURA PERIMETRALE ISOLATA 0,68 0,95 Sl

Verifiche di condensa interstiziale

Elemento edilizio Valore Limite Verificato

MO1 - MURATURA PERIMETRALE ISOLATA 0,02 0,50 SI

Confronto con i valori limite di trasmittanza delle strutture
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Elemento edilizio Trasmittanza Trasmittanza lim Verificato
Strutture verticali opache 0,179 W/(m3K) 0,280 W/(m?K) Sl
Strutture orizzontali opache di pavimento 0,096 W/(m?3K) 0,290 W/(m?K) Sl

Strutture orizzontali e inclinate di copertura - - -

Strutture trasparenti - - -

Caratteristiche termiche delle chiusure tecniche trasparenti, apribili ed assimilabili dell'involucro edilizio
interessati all'intervento. Confronto con i valori limite riportati nella tabella 15 dell’Allegato B del decreto
attuativo della DGR 3868 del 17.7.2015.. Classe di permeabilita all’aria dei serramenti esterni

Vedi allegati alla presente relazione

Caratteristiche termiche delle chiusure tecniche opache, apribili ed assimilabili dell'involucro edilizio
Confronto con i valori limite riportati nella tabella 15 dell’Allegato B del decreto attuativo della DGR 3868 del

17.7.2015.. Classe di permeabilita all'aria dei serramenti esterni
Vedi allegati alla presente relazione

Valore del Fattore di trasmissione solare totale (ggl+sh) della componente vetrata esposte nel settore Ovest-
Sud-Est. Confronto con il valore limite del Fattore di trasmissione solare totale della componente vetrata
esposte nel settore Ovest-Sud-Est presente nella tabella 16 dell’Allegato B del decreto attuativo della DGR
3868 del 17.7.2015.

Valore del fattore di trasmissione solare

Serramento a.gl g.gl lim Verificato

Verifica non richiesta - - -

Trasmittanza termica (U) degli elementi divisori tra alloggi o unita immobiliari
confinanti

‘Elemento edilizio ‘ u Ulim Verificato

" ‘ - W/(m?K) - W/(m?K) -
Numero di ricambi d'aria (media nelle 24 ore): vedi allegati alla relazione tecnica.

Portata d'aria di ricambio solo nei casi di ventilazione meccanica controllata: vedi allegati alla relazione
tecnica. Portata dell'aria circolante attraverso apparecchiature di recupero del calore disperso: vedi allegati

alla relazione tecnica. Rendimento termico delle apparecchiature di recupero del calore disperso: vedi allegati
alla relazione tecnica.

b. Indici di prestazione energetica per la climatizzazione invernale ed
estiva, per la produzione di acqua calda sanitaria, per la ventilazione,
I'illuminazione e il trasporto

Determinazione dei seguenti indici di prestazione energetica, espressi in kWh/m? anno, cosi come definite al

comma 3.3 dell’Allegato 1 del decreto di cui all'articolo 4, comma 1 del decreto legislativo 192/2005,
rendimenti e parametri che ne caratterizzano I'efficienza energetica.

Verifica coefficiente medio globale di scambio termico per trasmissione:
‘Unité immobiliare ‘ H'T H'T,lim Verifica

‘H'T Ul03 - NEGOZIO ‘ 0,179 0,650 S

HT: Coefficiente medio globale di scambio termico per trasmissione per unita di superficie disperdente H'T (UNI EN ISO 13789)
H T,lim:Valore limite del coefficiente globale di scambio termico per trasmissione per unita di superficie disperdente

Verifica Efficienza media stagionale
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In caso di sola sostituzione del generatore di calore, le verifiche di efficienza media stagionale non sono richieste e si
intendono rispettate se l'efficienza dei nuovi generatori é superiore al limite normativo.

Verifica efficienza dei generatori
‘Generatore Valore Limite Verificato
Daikin - RZAG50A - COP 3,710 3,325 S

| generatori proposti rispettano i limiti richiesti per la mera sostituzione del generatore in quanto con
I'intervento in oggetto sara predisposta la sola distribuzione del singolo stallo. L'installazione finale sara a
cura dell’esercente.

c. Impianti solari termici per la produzione di acqua calda sanitaria

d. Impianti fotovoltaici
E' prevista la predisposizione per ogni singolo stallo. L'installazione finale sara a cura dell’'esercente.

e. Consuntivo energia

Energia prodotta in sito

Vettore energetico Udm Qdel,insitu

Energia elettrica da solare fotovoltaico [H] kWh 0,00
Energia elettrica da solare fotovoltaico [W] kWh 0,00
Energia elettrica da solare fotovoltaico [C] kWh 0,00
Energia elettrica da solare fotovoltaico [L] kWh 0,00
Energia elettrica da solare fotovoltaico [V] kWh 0,00
Energia termica da solare termico [H] kWh 0,00
Energia termica da solare termico [W] kWh 0,00
Energia termica da solare termico [C] kWh 0,00
Energia termica da solare termico [L] kWh 0,00
Energia termica da solare termico [V] kWh 0,00

Energia consegnata dall’esterno

Vettore energetico Udm Qdel,consegnata

Energia elettrica da rete [H] kWh 1010,56
Energia elettrica da rete [W] kWh 0,00
Energia elettrica da rete [C] kWh 130,37
Energia elettrica da rete [L] kWh 1344,78
Energia elettrica da rete [V] kWh 2 190,00

Energia esportata

Vettore energetico Udm Qdel,esportata

Energia elettrica da rete [H] kWh 0,00
Energia elettrica da rete [W] kWh 0,00
Energia elettrica da rete [C] kWh 0,00
Energia elettrica da rete [L] kWh 0,00
Energia elettrica da rete [V] kWh 0,00
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Energia primaria

Indice di prestazione rinnovabile diviso per servizio

Servizio EPren [kWh/(m?a)]

Riscaldamento 111,15
Acqua calda sanitaria 0,00
Raffrescamento 2,55
llluminazione 26,28
Ventilazione 42,80

Indice di prestazione non rinnovabile diviso per servizio

Servizio EPnren [kWh/(m?a)]

Riscaldamento 81,94
Acqua calda sanitaria 0,00
Raffrescamento 10,57
Illuminazione 109,04
Ventilazione 177,57

Indice di prestazione globale diviso per servizio

Servizio EPtot [kWh/(m?a)]

Riscaldamento 193,09
Acqua calda sanitaria 0,00
Raffrescamento 13,12
llluminazione 135,32
Ventilazione 220,37

Relazione tecnica ex Legge 10

f. Valutazione della fattibilita tecnica, ambientale ed economica per
I'inserimento di sistemi ad alta efficienza

Vedi allegati alla relazione tecnica
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Ul 04
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Egregio Signor Sindaco del comune di Milano, (M)
e per conoscenza all'Ufficio Tecnico del comune di Milano, (M)

RELAZIONE TECNICA DI CUI AL PUNTO 4.8 DELL'ALLEGATO 1
DEL DECRETO ATTUATIVO DELLA DGR 3868 DEL 17.7.2015

Riqualificazione energetica e ristrutturazioni importanti di secondo livello.
Costruzioni esistenti con riqualificazione dell’involucro edilizio e di impianti termici.

Un edificio esistente e sottoposto a riqualificazione energetica quando i lavori, in qualunque modo
denominati, a titolo indicativo e non esaustivo: manutenzione ordinaria o straordinaria, ristrutturazione e
risanamento conservativo, ricadono nelle tipologie definite nell’Allegato A del decreto attuativo della DGR
3868 del 17.7.2015, ed insistono su elementi edilizi facenti parte dell'involucro edilizio che racchiude il
volume climatizzato e/o impianti aventi proprio consumo energetico.

La seguente relazione tecnica contiene le informazioni minime necessarie per accertare l'osservanza delle
norme vigenti da parte degli organismi pubblici competenti. Lo schema di relazione tecnica si riferisce ad
un‘applicazione parziale del decreto attuativo della DGR 3868 del 17.7.2015.

1 INFORMAZIONI GENERALI

Comune di Milano Provincia Ml
Progetto per la realizzazione di

Riqualificazione di Mercato Coperto di via Ludovico Montegani 33 / 35.
Ristrutturazione importante di secondo livello con interventi sulle superfici disperdenti > 25% e <50% e sola
predisposizione impiantistica per futura installazione dell'impianto termico

D Edificio pubblico
D Edificio ad uso pubblico

Sito in via Ludovico Montegani 33 / 35

Unita Sezione Foglio Particella | Subalterno

Ul04 - NEGOZIO 580 229 U104

Richiesta del Titolo Edilizio contestuale alla presente relazione

Classificazione dell'edificio (o del complesso di edifici) in base alla categoria cosi come definita nell’Allegato A
del decreto attuativo della DGR 3868 del 17.7.2015; per edifici costituiti da parti appartenenti a categorie
differenti, specificare le diverse categorie)

E.5. - attivita commerciali e assimilabili quali negozi, magazzini di vendita all'ingrosso o al minuto,
supermercati, esposizioni

Numero delle unita immobiliari 5di 19

Soggetti coinvolti

Committente SO.GE.MI. S.P.A.
Progettista degli impianti termici Per. Ind. Giovanni Bonacina
Progettista dell’isolamento termico dell'edificio Arch. Fabrizio Zambianchi
Progettista del sistema di ricambio dell’aria dell'edificio Per. Ind. Giovanni Bonacina
Direttore dei lavori per I'isolamento termico dell’edificio Arch. Filippo Corbellini
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Direttore dei lavori per la realizzazione degli impianti termici Arch. Filippo Corbellini
Direttore dei lavori del sistema di ricambio dell’aria dell’'edificio Arch. Filippo Corbellini
Progettista dei sistemi di illuminazione dell’edificio Per. Ind. Andrea Marco Fredigo
Direttore dei lavori dei sistemi di illuminazione dell'edificio Arch. Filippo Corbellini
Tecnico incaricato per la redazione dell’APE arch. Filippo Protto
2 FATTORI TIPOLOGICI DELL’EDIFICIO (o del complesso di edifici)
Gli elementi tipologici da fornire, al solo scopo di supportare la presente relazione tecnica, sono i primi tre
allegati obbligatori di cui al punto 8 della presente relazione.
3 PARAMETRI CLIMATICI DELLA LOCALITA
Gradi giorno (della zona d'insediamento, determinati in base al DPR 412/93) 2404 GG
Temperatura minima di progetto (dell'aria esterna norma UNI 5364 e succ agg.) 268,2 K
Temperatura massima estiva di progetto dell'aria esterna secondo norma 305,1 K
4 DATI TECNICI E COSTRUTTIVI DELL’EDIFICIO (O DEL COMPLESSO DI
EDIFICI) E DELLE RELATIVE STRUTTURE
Climatizzazione invernale
Unita immobiliare ‘ S [m? V [m? S/V ‘ Su [m?
U104 - NEGOZIO | 81,33 146,65 055 | 33,43
S Superficie disperdente che delimita il volume climatizzato
V Volume delle parti di edificio climatizzate al lordo delle strutture che li delimitano
S/V rapporto tra superficie disperdente e volume lordi o fattore di forma dell’edificio
Su superficie utile climatizzata dell’edificio
Unita immobiliare Zona climatizzata Tinv [°C] @inv [%]
Ul04 - NEGOZIO Zona - Ul04 20,0 50
Tinv Valore di progetto della temperatura interna invernale
pinv valore di progetto dell'umidita relativa interna per la climatizzazione invernale
Unita immobiliare Metodo contabilizzazione
Ul04 - NEGOZIO Non contabilizzato
Climatizzazione estiva
Unita immobiliare S [m? V [m?3 Su [m?
Ul04 - NEGOZIO 81,33 146,65 33,43
S Superficie disperdente che delimita il volume climatizzato
V Volume delle parti di edificio climatizzate al lordo delle strutture che li delimitano
Su Superficie utile climatizzata dell’edificio
Unita immobiliare Zona climatizzata Test [°C] pest [%]
Ul04 - NEGOZIO Zona - Ul04 26,0 50

Test Valore di progetto della temperatura interna estiva
est Valore di progetto dell'umidita relativa interna estiva

Unita immobiliare Metodo
Ulo4 - NEGOZIO Non contabilizzato
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Informazioni generali e prescrizioni

Adozione di materiali ad elevata riflettenza solare per le coperture:  []Si [x] No

Se "no" riportare le ragioni tecnico-economiche che hanno portato al non utilizzo dei materiali riflettenti

Il progetto non prevede nessun intervento sulla copertura
Adozione di tecnologie di climatizzazione passiva per le coperture [1Si [x] No

Se "no” riportare le ragioni tecnico-economiche che hanno portato al non utilizzo:

Il progetto non prevede nessun intervento sulla copertura

Adozione di valvole termostatiche o altro sistema di termoregolazione per singolo ambiente o singola unita
immobiliare:

[x] Si [1No

Se “si” descrizione e caratteristiche principali

Predisposizione per ogni singolo stallo di termostato ambiente

Adozione sistemi di termoregolazione con compensazione climatica nella regolazione automatica della

temperatura ambiente singoli locali o nelle zone termiche servite da impianti centralizzati di climatizzazione
invernale:

[x] Si [1No

5 DATI RELATIVI AGLI IMPIANTI

5.1 Impianti termici
Impianto tecnologico destinato ai servizi di climatizzazione invernale e/o estiva e/o produzione di acqua
calda sanitaria, indipendentemente dal vettore energetico utilizzato.

a. Descrizione dell’'impianto

Tipologia e sistema di generazione

Sola predisposizione impiantistica per futura installazione di impianto autonomo con pompa di calore ad
espansione diretta

Sistemi di termoregolazione
Solo predisposizione di termostato per gestione della singola unita
Sistemi di contabilizzazione dell’energia termica

Impianto autonomo non necessaria contabilizzazione

Sistemi di distribuzione del vettore termico
Tubazioni in rame preisolato
Sistemi di ventilazione forzata

Impianto di ventilazione meccanica controllata con recuperatore di calore (VMC a servizio di piu unita)

Sistemi di accumulo termico
Non previsto
Sistemi di produzione dell’acqua calda sanitaria

Non previsto
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Sistemi di distribuzione dell'acqua calda sanitaria

Non previsto

Trattamento di condizionamento chimico per I'acqua (norma UNI 8065) [] Si [x] No

Filtro di sicurezza [1Si [x] No

b. Specifiche dei generatori di energia

Installazione di un contatore del volume di acqua calda sanitaria [1Si [x] No
Installazione di un contatore del volume di acqua di reintegro [1Si [x] No
GENERATORI NON OGGETTO DI INSTALLAZIONE (SOLO PREDIMENSIONAMENTO)
1 - POMPA DI CALORE

Daikin - RZAG50A

Pompa di calore eIettrica Da gas

Tipo di pompa di calore (ambiente esterno/interno) Aria esterna - Aria

Fluido lato utenze (specificare aria/acqua/altro) Aria

Potenza utile nominale in riscaldamento 5,80 kw
cop 3,71
Potenza utile nominale in raffrescamento 5,00 kw
EER 3,90

Per gli impianti termici con o senza produzione di acqua calda sanitaria, che utilizzano, in tutto o in parte,
macchine diverse da quelle sopra descritte, le prestazioni di dette macchine sono fornite utilizzando le
caratteristiche fisiche della specifica apparecchiatura, e applicando, ove esistenti, le vigenti norme tecniche.

c. Specifiche relative ai sistemi di regolazione dell'impianto termico
Tipo di conduzione invernale prevista:

DContinua con attenuazione notturna
X |Intermittente

Tipo di conduzione estiva prevista:
Continua con attenuazione notturna

Intermittente

Sistema di gestione dell'impianto termico

Sistema di gestione previsto per la singola unita.
Possibilita di controllo su smartphone e visualizzazione dello stato di funzionamento

Sistema di regolazione climatica in centrale termica (solo per impianti centralizzati)
Centralina climatica A bordo macchina

Numero dei livelli di programmazione della temperatura nelle 24 ore 4
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Regolatori climatici e dispositivi per la regolazione automatica della temperatura ambiente nei singoli locali o

nelle singole zone o unita immobiliari:

Denominazione Regolazione N Descrizione ‘ Livelli
N: numero apparecchi
Livelli: Numero di livelli di programmazione nelle 24 ore
d. Dispositivi per la contabilizzazione del calore/freddo nelle singole unita
immobiliari (solo per impianti centralizzati)
e. Terminali di erogazione dell'energia termica
Elenco dei terminali di erogazione dell’'unita immobiliare
Denominazione N Tipologia P [W]
ulo4 1 Cassetta a soffitto 5800,0

N Numero di apparecchi
P Potenza installata

f. Condotti di evacuazione dei prodotti della combustione
Descrizione e caratteristiche principali

Tutte le macchine previste sono in pompa di calore non sono richieste quindi condotte o camini per
I'evacuazione dei prodotti di combustione

g. Sistemi di trattamento dell’'acqua (tipo di trattamento)
Descrizione e caratteristiche principali

Non previsto

h. Specifiche dell’isolamento termico della rete di distribuzione

Tipologia, conduttivita termica, spessore (vedi allegati alla relazione tecnica)

i. Schemi funzionali degli impianti termici
In allegato sono inseriti schemi unifilari di impianto termico con specificato

EPosizionamento e potenze dei terminali di erogazione — Allegato
EPosizionamento e tipo dei generatori — Allegato
@Posizionamento e tipo degli elementi di distribuzione — Allegato
EPosizionamento e tipo degli elementi di controllo — Allegato

Posizionamento e tipo degli elementi di sicurezza — Allegato

5.2 Impianti fotovoltaici

Nella modellazione dell’edificio sono presenti impianti fotovoltaici [1Si [X] No

Descrizione con caratteristiche tecniche e schemi funzionali (vedi allegati alla relazione tecnica)

5.3 Impianti solari termici

Nella modellazione dell’'edificio sono presenti impianti solari termici [1Si [X] No
Descrizione con caratteristiche tecniche e schemi funzionali (vedi allegati alla relazione tecnica)
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5.4 Impianti di illuminazione

Nella modellazione dell’edificio sono presenti impianti di illuminazione [X] Si [T No
Descrizione con caratteristiche tecniche e schemi funzionali (vedi allegati alla relazione tecnica)

5.5 Altri impianti
Altri impianti dell’edificio [1Si [X] No

6 PRINCIPALI RISULTATI DEI CALCOLI

a. Involucro edilizio e ricambi d’aria
Di seguito si specifica per ogni elemento edilizio la tipologia di involucro, le caratteristiche del materiale
isolante e la trasmittanza termica ante operam e post operam.

Valori di trasmittanza ante operam e post operam

‘Elemento edilizio Uante opera Upost opera Yie
‘MO1 - MURATURA PERIMETRALE ISOLATA 1,936 W/(m?K) 0,222 W/(m?K) 0,000 W/(m?K)
‘SOO - SOLAIO SU TERRENO 2,395 W/(m?K) 0,224 W/(m?K) | 0,046 W/(m?K)

Caratteristiche del materiale isolante

‘Elemento edilizio Posizione isolante S isolante [cm] Materiale isolante
MO1 - MURATURA PERIMETRALE 'ngiirrzer;tr‘;t'g 6a Isolamento 6 cm PIR + 4 cm Lana di
ISOLATA intg’ra roccia

Isolamento sopra

S00 - SOLAIO SU TERRENO
soletta

10 Cellular glass

Caratteristiche termiche, igrometriche e di massa superficiale dei componenti verticali opachi dell'involucro
edilizio interessati all'intervento. Confronto con i valori limite riportati nella tabella 12 dell'Allegato B del
decreto attuativo della DGR 3868 del 17.7.2015.. Vedi allegati alla presente relazione

Caratteristiche termiche, igrometriche e di massa superficiale dei componenti orizzontali o inclinati opachi

dell'involucro edilizio interessati all'intervento. Confronto con i valori limite riportati nelle tabelle 13 e 14
dell’Allegato B del decreto attuativo della DGR 3868 del 17.7.2015.. Vedi allegati alla presente relazione

Verifiche di condensa superficiale

Elemento edilizio Valore Limite Verificato
MO01 - MURATURA PERIMETRALE ISOLATA 0,68 0,95 Sl

Verifiche di condensa interstiziale

Elemento edilizio Valore Limite Verificato

MO1 - MURATURA PERIMETRALE ISOLATA 0,02 0,50 SI

Confronto con i valori limite di trasmittanza delle strutture

Elemento edilizio Trasmittanza Trasmittanza lim Verificato
Strutture verticali opache 0,178 W/(m?3K) 0,280 W/(m?K) Sl
Strutture orizzontali opache di pavimento 0,098 W/(m?3K) 0,290 W/(m?K) Sl
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[ T
‘Strutture orizzontali e inclinate di copertura ‘
[ I

‘Strutture trasparenti

Caratteristiche termiche delle chiusure tecniche trasparenti, apribili ed assimilabili dell'involucro edilizio
interessati all'intervento. Confronto con i valori limite riportati nella tabella 15 dell’Allegato B del decreto
attuativo della DGR 3868 del 17.7.2015.. Classe di permeabilita all’aria dei serramenti esterni

Vedi allegati alla presente relazione

Caratteristiche termiche delle chiusure tecniche opache, apribili ed assimilabili dell'involucro edilizio
Confronto con i valori limite riportati nella tabella 15 dell’Allegato B del decreto attuativo della DGR 3868 del

17.7.2015.. Classe di permeabilita all'aria dei serramenti esterni
Vedi allegati alla presente relazione

Valore del Fattore di trasmissione solare totale (ggl+sh) della componente vetrata esposte nel settore Ovest-
Sud-Est. Confronto con il valore limite del Fattore di trasmissione solare totale della componente vetrata
esposte nel settore Ovest-Sud-Est presente nella tabella 16 dell’Allegato B del decreto attuativo della DGR
3868 del 17.7.2015.

Valore del fattore di trasmissione solare

Verificato

‘ a.gl a.gl lim

‘Serramento
[

‘Veriﬁca non richiesta ‘ - i ‘ -

Trasmittanza termica (U) degli elementi divisori tra alloggi o unita immobiliari
confinanti
‘Elemento edilizio ‘ U Ulim Verificato

; | - W/(m?K) - W/(m?K) -

Numero di ricambi d'aria (media nelle 24 ore): vedi allegati alla relazione tecnica.

Portata d'aria di ricambio solo nei casi di ventilazione meccanica controllata: vedi allegati alla relazione
tecnica. Portata dell'aria circolante attraverso apparecchiature di recupero del calore disperso: vedi allegati
alla relazione tecnica. Rendimento termico delle apparecchiature di recupero del calore disperso: vedi allegati
alla relazione tecnica.

b. Indici di prestazione energetica per la climatizzazione invernale ed
estiva, per la produzione di acqua calda sanitaria, per la ventilazione,
l'illuminazione e il trasporto

Determinazione dei seguenti indici di prestazione energetica, espressi in kWh/m? anno, cosi come definite al
comma 3.3 dell'Allegato 1 del decreto di cui all'articolo 4, comma 1 del decreto legislativo 192/2005,
rendimenti e parametri che ne caratterizzano I'efficienza energetica.

Verifica coefficiente medio globale di scambio termico per trasmissione:
‘Unité immobiliare ‘ H'T H'T,lim Verifica

'H'T UI04 - NEGOZIO | 0,166 0,650 sl

H T: Coefficiente medio globale di scambio termico per trasmissione per unita di superficie disperdente H'T (UNI EN ISO 13789)
H T,lim:Valore limite del coefficiente globale di scambio termico per trasmissione per unita di superficie disperdente

Verifica Efficienza media stagionale

In caso di sola sostituzione del generatore di calore, le verifiche di efficienza media stagionale non sono richieste e si
intendono rispettate se l'efficienza dei nuovi generatori é superiore al limite normativo.
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Verifica efficienza dei generatori
‘Generatore
Daikin - RZAG50A - COP

Relazione tecnica ex Legge 10

Limite Verificato
3,325 Sl

| generatori proposti rispettano i limiti richiesti per la mera sostituzione del generatore in quanto con
I'intervento in oggetto sara predisposta la sola distribuzione del singolo stallo. L'installazione finale sara a

cura dell’'esercente.

c. Impianti solari termici per la produzione di acqua calda sanitaria

d. Impianti fotovoltaici

E' prevista la predisposizione per ogni singolo stallo. L'installazione finale sara a cura dell'esercente.

e. Consuntivo energia

Energia prodotta in sito

Vettore energetico Udm Qdel,insitu
Energia elettrica da solare fotovoltaico [H] kWh 0,00
Energia elettrica da solare fotovoltaico [W] kWh 0,00
Energia elettrica da solare fotovoltaico [C] kWh 0,00
Energia elettrica da solare fotovoltaico [L] kWh 0,00
Energia elettrica da solare fotovoltaico [V] kWh 0,00
Energia termica da solare termico [H] kWh 0,00
Energia termica da solare termico [W] kWh 0,00
Energia termica da solare termico [C] kWh 0,00
Energia termica da solare termico [L] kWh 0,00
Energia termica da solare termico [V] kWh 0,00
Energia consegnata dall’esterno
Vettore energetico Udm Qdel,consegnata
Energia elettrica da rete [H] kWh 1 380,96
Energia elettrica da rete [W] kWh 0,00
Energia elettrica da rete [C] kWh 152,65
Energia elettrica da rete [L] kWh 1851,24
Energia elettrica da rete [V] kWh 2 190,00
Energia esportata
Vettore energetico Udm Qdel,esportata
Energia elettrica da rete [H] kWh 0,00
Energia elettrica da rete [W] kWh 0,00
Energia elettrica da rete [C] kWh 0,00
Energia elettrica da rete [L] kWh 0,00
Energia elettrica da rete [V] kWh 0,00
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Energia primaria

Indice di prestazione rinnovabile diviso per servizio

Servizio EPren [kWh/(m?a)]

Riscaldamento 104,57
Acqua calda sanitaria 0,00
Raffrescamento 2,15
llluminazione 26,03
Ventilazione 30,79

Indice di prestazione non rinnovabile diviso per servizio

Servizio EPnren [kWh/(m?a)]

Riscaldamento 80,55
Acqua calda sanitaria 0,00
Raffrescamento 8,90
Illuminazione 107,98
Ventilazione 127,74

Indice di prestazione globale diviso per servizio

Servizio EPtot [kWh/(m?a)]

Riscaldamento 185,12
Acqua calda sanitaria 0,00
Raffrescamento 11,05
llluminazione 134,01
Ventilazione 158,53

Relazione tecnica ex Legge 10

f. Valutazione della fattibilita tecnica, ambientale ed economica per
I'inserimento di sistemi ad alta efficienza

Vedi allegati alla relazione tecnica
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Ul 05
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Egregio Signor Sindaco del comune di Milano, (M)
e per conoscenza all'Ufficio Tecnico del comune di Milano, (M)

RELAZIONE TECNICA DI CUI AL PUNTO 4.8 DELL'ALLEGATO 1
DEL DECRETO ATTUATIVO DELLA DGR 3868 DEL 17.7.2015

Riqualificazione energetica e ristrutturazioni importanti di secondo livello.
Costruzioni esistenti con riqualificazione dell’involucro edilizio e di impianti termici.

Un edificio esistente e sottoposto a riqualificazione energetica quando i lavori, in qualunque modo
denominati, a titolo indicativo e non esaustivo: manutenzione ordinaria o straordinaria, ristrutturazione e
risanamento conservativo, ricadono nelle tipologie definite nell’Allegato A del decreto attuativo della DGR
3868 del 17.7.2015, ed insistono su elementi edilizi facenti parte dell'involucro edilizio che racchiude il
volume climatizzato e/o impianti aventi proprio consumo energetico.

La seguente relazione tecnica contiene le informazioni minime necessarie per accertare l'osservanza delle
norme vigenti da parte degli organismi pubblici competenti. Lo schema di relazione tecnica si riferisce ad
un‘applicazione parziale del decreto attuativo della DGR 3868 del 17.7.2015.

1 INFORMAZIONI GENERALI

Comune di Milano Provincia Ml
Progetto per la realizzazione di

Riqualificazione di Mercato Coperto di via Ludovico Montegani 33 / 35.
Ristrutturazione importante di secondo livello con interventi sulle superfici disperdenti > 25% e <50% e sola
predisposizione impiantistica per futura installazione dell'impianto termico

D Edificio pubblico
D Edificio ad uso pubblico

Sito in via Ludovico Montegani 33 / 35

Unita Sezione Foglio Particella | Subalterno

Ul05 - NEGOZIO 580 229 ulo5

Richiesta del Titolo Edilizio contestuale alla presente relazione

Classificazione dell'edificio (o del complesso di edifici) in base alla categoria cosi come definita nell’Allegato A
del decreto attuativo della DGR 3868 del 17.7.2015; per edifici costituiti da parti appartenenti a categorie
differenti, specificare le diverse categorie)

E.5. - attivita commerciali e assimilabili quali negozi, magazzini di vendita all'ingrosso o al minuto,
supermercati, esposizioni

Numero delle unita immobiliari 6di 19

Soggetti coinvolti

Committente SO.GE.MI. S.P.A.
Progettista degli impianti termici Per. Ind. Giovanni Bonacina
Progettista dell’isolamento termico dell'edificio Arch. Fabrizio Zambianchi
Progettista del sistema di ricambio dell’aria dell'edificio Per. Ind. Giovanni Bonacina
Direttore dei lavori per I'isolamento termico dell’edificio Arch. Filippo Corbellini
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Direttore dei lavori per la realizzazione degli impianti termici Arch. Filippo Corbellini
Direttore dei lavori del sistema di ricambio dell’aria dell’'edificio Arch. Filippo Corbellini
Progettista dei sistemi di illuminazione dell’edificio Per. Ind. Andrea Marco Fredigo
Direttore dei lavori dei sistemi di illuminazione dell'edificio Arch. Filippo Corbellini
Tecnico incaricato per la redazione dell’APE arch. Filippo Protto
2 FATTORI TIPOLOGICI DELL’EDIFICIO (o del complesso di edifici)
Gli elementi tipologici da fornire, al solo scopo di supportare la presente relazione tecnica, sono i primi tre
allegati obbligatori di cui al punto 8 della presente relazione.
3 PARAMETRI CLIMATICI DELLA LOCALITA
Gradi giorno (della zona d'insediamento, determinati in base al DPR 412/93) 2404 GG
Temperatura minima di progetto (dell'aria esterna norma UNI 5364 e succ agg.) 268,2 K
Temperatura massima estiva di progetto dell'aria esterna secondo norma 305,1 K
4 DATI TECNICI E COSTRUTTIVI DELL’EDIFICIO (O DEL COMPLESSO DI
EDIFICI) E DELLE RELATIVE STRUTTURE
Climatizzazione invernale
Unita immobiliare ‘ S [m? V [m? S/V ‘ Su [m?
UI05 - NEGOZIO | 110,37 161,96 0,68 36,65
S Superficie disperdente che delimita il volume climatizzato
V Volume delle parti di edificio climatizzate al lordo delle strutture che li delimitano
S/V rapporto tra superficie disperdente e volume lordi o fattore di forma dell’edificio
Su superficie utile climatizzata dell’edificio
Unita immobiliare Zona climatizzata Tinv [°C] @inv [%]
Ul05 - NEGOZIO Zona - UIO5 20,0 50
Tinv Valore di progetto della temperatura interna invernale
pinv valore di progetto dell'umidita relativa interna per la climatizzazione invernale
Unita immobiliare Metodo contabilizzazione
Ul05 - NEGOZIO Non contabilizzato
Climatizzazione estiva
Unita immobiliare S [m? V [m?3 Su [m?
Ul05 - NEGOZIO 110,37 161,96 36,65
S Superficie disperdente che delimita il volume climatizzato
V Volume delle parti di edificio climatizzate al lordo delle strutture che li delimitano
Su Superficie utile climatizzata dell’edificio
Unita immobiliare Zona climatizzata Test [°C] pest [%]
Ul05 - NEGOZIO Zona - UI05 26,0 50

Test Valore di progetto della temperatura interna estiva
est Valore di progetto dell'umidita relativa interna estiva
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Unita immobiliare Metodo
Ul05 - NEGOZIO Non contabilizzato

Informazioni generali e prescrizioni

Adozione di materiali ad elevata riflettenza solare per le coperture:  []Si [x] No

Se "no" riportare le ragioni tecnico-economiche che hanno portato al non utilizzo dei materiali riflettenti

Il progetto non prevede nessun intervento sulla copertura

Adozione di tecnologie di climatizzazione passiva per le coperture [1Si [x] No
Se "no" riportare le ragioni tecnico-economiche che hanno portato al non utilizzo:
Il progetto non prevede nessun intervento sulla copertura

Adozione di valvole termostatiche o altro sistema di termoregolazione per singolo ambiente o singola unita
immobiliare:

[x] Si [1No

Se "si” descrizione e caratteristiche principali

Predisposizione per ogni singolo stallo di termostato ambiente

Adozione sistemi di termoregolazione con compensazione climatica nella regolazione automatica della
temperatura ambiente singoli locali o nelle zone termiche servite da impianti centralizzati di climatizzazione
invernale:

[x] Si [1No

5 DATI RELATIVI AGLI IMPIANTI

5.1 Impianti termici
Impianto tecnologico destinato ai servizi di climatizzazione invernale e/o estiva e/o produzione di acqua
calda sanitaria, indipendentemente dal vettore energetico utilizzato.

a. Descrizione dell'impianto

Tipologia e sistema di generazione

Sola predisposizione impiantistica per futura installazione di impianto autonomo con pompa di calore ad
espansione diretta

Sistemi di termoregolazione

Solo predisposizione di termostato per gestione della singola unita

Sistemi di contabilizzazione dell’energia termica

Impianto autonomo non necessaria contabilizzazione

Sistemi di distribuzione del vettore termico

Tubazioni in rame preisolato

Sistemi di ventilazione forzata

Impianto di ventilazione meccanica controllata con recuperatore di calore (VMC a servizio di piu unita)
Sistemi di accumulo termico

Non previsto
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Sistemi di produzione dell’acqua calda sanitaria

Non previsto

Sistemi di distribuzione dell'acqua calda sanitaria
Non previsto

Trattamento di condizionamento chimico per I'acqua (norma UNI 8065) [] Si [x] No

Filtro di sicurezza [1Si [x] No
b. Specifiche dei generatori di energia

Installazione di un contatore del volume di acqua calda sanitaria [1Si [x] No

Installazione di un contatore del volume di acqua di reintegro [1Si [x] No

GENERATORI NON OGGETTO DI INSTALLAZIONE (SOLO PREDIMENSIONAMENTO)
1 - POMPA DI CALORE

Daikin — RZAG60A

Pompa di calore eIettrica Da gas

Tipo di pompa di calore (ambiente esterno/interno) Aria esterna - Aria

Fluido lato utenze (specificare aria/acqua/altro) Aria

Potenza utile nominale in riscaldamento 7,00 kW
cop 3,40
Potenza utile nominale in raffrescamento 6,00 kW
EER 3,40

Per gli impianti termici con o senza produzione di acqua calda sanitaria, che utilizzano, in tutto o in parte,
macchine diverse da quelle sopra descritte, le prestazioni di dette macchine sono fornite utilizzando le
caratteristiche fisiche della specifica apparecchiatura, e applicando, ove esistenti, le vigenti norme tecniche.

c. Specifiche relative ai sistemi di regolazione dell'impianto termico
Tipo di conduzione invernale prevista:
Continua con attenuazione notturna

X |Intermittente

Tipo di conduzione estiva prevista:
Continua con attenuazione notturna

E Intermittente

Sistema di gestione dell'impianto termico

Sistema di gestione previsto per la singola unita.
Possibilita di controllo su smartphone e visualizzazione dello stato di funzionamento

Sistema di regolazione climatica in centrale termica (solo per impianti centralizzati)

Centralina climatica A bordo macchina
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Numero dei livelli di programmazione della temperatura nelle 24 ore 4

Regolatori climatici e dispositivi per la regolazione automatica della temperatura ambiente nei singoli locali o
nelle singole zone o unita immobiliari:

Denominazione Regolazione N Descrizione ‘ Livelli
|

N: numero apparecchi
Livelli: Numero di livelli di programmazione nelle 24 ore

d. Dispositivi per la contabilizzazione del calore/freddo nelle singole unita
immobiliari (solo per impianti centralizzati)

e. Terminali di erogazione dell'energia termica
Elenco dei terminali di erogazione dell’'unita immobiliare

Denominazione N Tipologia ‘ P [W]
uI05 1 Cassetta a soffitto 70000

N Numero di apparecchi
P Potenza installata

f. Condotti di evacuazione dei prodotti della combustione
Descrizione e caratteristiche principali

Tutte le macchine previste sono in pompa di calore non sono richieste quindi condotte o camini per
I'evacuazione dei prodotti di combustione

g. Sistemi di trattamento dell’'acqua (tipo di trattamento)
Descrizione e caratteristiche principali

Non previsto

h. Specifiche dell’isolamento termico della rete di distribuzione

Tipologia, conduttivita termica, spessore (vedi allegati alla relazione tecnica)

i. Schemi funzionali degli impianti termici
In allegato sono inseriti schemi unifilari di impianto termico con specificato

EPosizionamento e potenze dei terminali di erogazione — Allegato
EPosizionamento e tipo dei generatori — Allegato
Posizionamento e tipo degli elementi di distribuzione — Allegato
EPosizionamento e tipo degli elementi di controllo — Allegato

DPosizionamento e tipo degli elementi di sicurezza - Allegato

5.2 Impianti fotovoltaici

Nella modellazione dell’edificio sono presenti impianti fotovoltaici [1Si [X] No
Descrizione con caratteristiche tecniche e schemi funzionali (vedi allegati alla relazione tecnica)

5.3 Impianti solari termici
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Nella modellazione dell’edificio sono presenti impianti solari termici [1Si [X] No
Descrizione con caratteristiche tecniche e schemi funzionali (vedi allegati alla relazione tecnica)

5.4 Impianti di illuminazione

Nella modellazione dell’edificio sono presenti impianti di illuminazione [X] Si [1No

Descrizione con caratteristiche tecniche e schemi funzionali (vedi allegati alla relazione tecnica)

5.5 Altri impianti
Altri impianti dell’edificio [1Si [X] No

6 PRINCIPALI RISULTATI DEI CALCOLI

a. Involucro edilizio e ricambi d’aria

Di seguito si specifica per ogni elemento edilizio la tipologia di involucro, le caratteristiche del materiale

isolante e la trasmittanza termica ante operam e post operam.

Valori di trasmittanza ante operam e post operam

‘Elemento edilizio Uante opera Upost opera Yie

‘SOO - SOLAIO SU TERRENO 2,395 W/(m3K) 0,224 W/(m?K) 0,046 W/(m?3K)
Caratteristiche del materiale isolante

‘Elemento edilizio Posizione isolante S isolante [cm] Materiale isolante

Isolamento sopra

S00 - SOLAIO SU TERRENO
soletta

10 Cellular glass

Caratteristiche termiche, igrometriche e di massa superficiale dei componenti verticali opachi dell'involucro
edilizio interessati all'intervento. Confronto con i valori limite riportati nella tabella 12 dell'Allegato B del

decreto attuativo della DGR 3868 del 17.7.2015.. Vedi allegati alla presente relazione

Caratteristiche termiche, igrometriche e di massa superficiale dei componenti orizzontali o inclinati opachi
dell'involucro edilizio interessati all'intervento. Confronto con i valori limite riportati nelle tabelle 13 e 14
dell’Allegato B del decreto attuativo della DGR 3868 del 17.7.2015.. Vedi allegati alla presente relazione

Verifiche di condensa superficiale

Elemento edilizio Valore Limite Verificato
Verifiche di condensa interstiziale

Elemento edilizio Valore Limite Verificato
Confronto con i valori limite di trasmittanza delle strutture

‘Elemento edilizio Trasmittanza Trasmittanza lim Verificato ‘
‘Strutture verticali opache ‘ - - - ‘
‘Strutture orizzontali opache di pavimento ‘ 0,101 W/(m?3K) 0,290 W/(m?K) Sl ‘

‘Strutture orizzontali e inclinate di copertura
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I
Strutture trasparenti - - -

Caratteristiche termiche delle chiusure tecniche trasparenti, apribili ed assimilabili dell'involucro edilizio
interessati all'intervento. Confronto con i valori limite riportati nella tabella 15 dell’Allegato B del decreto
attuativo della DGR 3868 del 17.7.2015.. Classe di permeabilita all’aria dei serramenti esterni

Vedi allegati alla presente relazione

Caratteristiche termiche delle chiusure tecniche opache, apribili ed assimilabili dell'involucro edilizio
Confronto con i valori limite riportati nella tabella 15 dell’Allegato B del decreto attuativo della DGR 3868 del

17.7.2015.. Classe di permeabilita all'aria dei serramenti esterni
Vedi allegati alla presente relazione

Valore del Fattore di trasmissione solare totale (ggl+sh) della componente vetrata esposte nel settore Ovest-
Sud-Est. Confronto con il valore limite del Fattore di trasmissione solare totale della componente vetrata
esposte nel settore Ovest-Sud-Est presente nella tabella 16 dell’Allegato B del decreto attuativo della DGR
3868 del 17.7.2015.

Valore del fattore di trasmissione solare

‘Serramento ‘ g.gl g,9! lim ‘ Verificato

‘Verifica non richiesta

Trasmittanza termica (U) degli elementi divisori tra alloggi o unita immobiliari
confinanti
‘Elemento edilizio ‘ U Ulim Verificato

- | - W/(m*K) - W/(m*K) -

Numero di ricambi d'aria (media nelle 24 ore): vedi allegati alla relazione tecnica.

Portata d'aria di ricambio solo nei casi di ventilazione meccanica controllata: vedi allegati alla relazione
tecnica. Portata dell'aria circolante attraverso apparecchiature di recupero del calore disperso: vedi allegati
alla relazione tecnica. Rendimento termico delle apparecchiature di recupero del calore disperso: vedi allegati
alla relazione tecnica.

b. Indici di prestazione energetica per la climatizzazione invernale ed
estiva, per la produzione di acqua calda sanitaria, per la ventilazione,
l'illuminazione e il trasporto

Determinazione dei seguenti indici di prestazione energetica, espressi in kWh/m? anno, cosi come definite al
comma 3.3 dell’Allegato 1 del decreto di cui all'articolo 4, comma 1 del decreto legislativo 192/2005,
rendimenti e parametri che ne caratterizzano I'efficienza energetica.

Verifica coefficiente medio globale di scambio termico per trasmissione:
‘Unité immobiliare ‘ H'T H'T,lim Verifica

‘H'T Ul05 - NEGOZIO 0,101 0,650 S

H T: Coefficiente medio globale di scambio termico per trasmissione per unita di superficie disperdente H'T (UNI EN ISO 13789)
H T,lim:Valore limite del coefficiente globale di scambio termico per trasmissione per unita di superficie disperdente

Verifica Efficienza media stagionale

In caso di sola sostituzione del generatore di calore, le verifiche di efficienza media stagionale non sono richieste e si
intendono rispettate se l'efficienza dei nuovi generatori é superiore al limite normativo.
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Verifica efficienza dei generatori
‘Generatore Valore Limite Verificato

‘Daikin - RZAGG60A - COP 3,400 3,325 S

| generatori proposti rispettano i limiti richiesti per la mera sostituzione del generatore in quanto con
I'intervento in oggetto sara predisposta la sola distribuzione del singolo stallo. L'installazione finale sara a

cura dell’'esercente.

c. Impianti solari termici per la produzione di acqua calda sanitaria

d. Impianti fotovoltaici

E' prevista la predisposizione per ogni singolo stallo. L'installazione finale sara a cura dell'esercente.

e. Consuntivo energia

Energia prodotta in sito

Vettore energetico Udm Qdel,insitu
Energia elettrica da solare fotovoltaico [H] kWh 0,00
Energia elettrica da solare fotovoltaico [W] kWh 0,00
Energia elettrica da solare fotovoltaico [C] kWh 0,00
Energia elettrica da solare fotovoltaico [L] kWh 0,00
Energia elettrica da solare fotovoltaico [V] kWh 0,00
Energia termica da solare termico [H] kWh 0,00
Energia termica da solare termico [W] kWh 0,00
Energia termica da solare termico [C] kWh 0,00
Energia termica da solare termico [L] kWh 0,00
Energia termica da solare termico [V] kWh 0,00
Energia consegnata dall’esterno
Vettore energetico Udm Qdel,consegnata
Energia elettrica da rete [H] kWh 2 076,55
Energia elettrica da rete [W] kWh 0,00
Energia elettrica da rete [C] kWh 84,70
Energia elettrica da rete [L] kWh 2 020,62
Energia elettrica da rete [V] kWh 735,84
Energia esportata
Vettore energetico Udm Qdel,esportata
Energia elettrica da rete [H] kWh 0,00
Energia elettrica da rete [W] kWh 0,00
Energia elettrica da rete [C] kWh 0,00
Energia elettrica da rete [L] kWh 0,00
Energia elettrica da rete [V] kWh 0,00

Energia primaria
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Indice di prestazione rinnovabile diviso per servizio

Servizio EPren [kWh/(m?a)]

Riscaldamento 192,30
Acqua calda sanitaria 0,00
Raffrescamento 1,09
Illuminazione 25,91
Ventilazione 9,44

Indice di prestazione non rinnovabile diviso per servizio

Servizio EPnren [kWh/(m?a)]

Riscaldamento 110,48
Acqua calda sanitaria 0,00
Raffrescamento 4,51
llluminazione 107,51
Ventilazione 39,15

Indice di prestazione globale diviso per servizio

Servizio EPtot [kWh/(m?a)]

Riscaldamento 302,79
Acqua calda sanitaria 0,00
Raffrescamento 5.59
Illuminazione 133,42
Ventilazione 48,59

Relazione tecnica ex Legge 10

f. Valutazione della fattibilita tecnica, ambientale ed economica per
I'inserimento di sistemi ad alta efficienza

Vedi allegati alla relazione tecnica

62 di 323



Relazione tecnica ex Legge 10

Ul 06

63 di 323



Relazione tecnica ex Legge 10

Egregio Signor Sindaco del comune di Milano, (M)
e per conoscenza all'Ufficio Tecnico del comune di Milano, (M)

RELAZIONE TECNICA DI CUI AL PUNTO 4.8 DELL'ALLEGATO 1
DEL DECRETO ATTUATIVO DELLA DGR 3868 DEL 17.7.2015

Riqualificazione energetica e ristrutturazioni importanti di secondo livello.
Costruzioni esistenti con riqualificazione dell’involucro edilizio e di impianti termici.

Un edificio esistente e sottoposto a riqualificazione energetica quando i lavori, in qualunque modo
denominati, a titolo indicativo e non esaustivo: manutenzione ordinaria o straordinaria, ristrutturazione e
risanamento conservativo, ricadono nelle tipologie definite nell’Allegato A del decreto attuativo della DGR
3868 del 17.7.2015, ed insistono su elementi edilizi facenti parte dell'involucro edilizio che racchiude il
volume climatizzato e/o impianti aventi proprio consumo energetico.

La seguente relazione tecnica contiene le informazioni minime necessarie per accertare l'osservanza delle
norme vigenti da parte degli organismi pubblici competenti. Lo schema di relazione tecnica si riferisce ad
un‘applicazione parziale del decreto attuativo della DGR 3868 del 17.7.2015.

1 INFORMAZIONI GENERALI

Comune di Milano Provincia Ml
Progetto per la realizzazione di

Riqualificazione di Mercato Coperto di via Ludovico Montegani 33 / 35.
Ristrutturazione importante di secondo livello con interventi sulle superfici disperdenti > 25% e <50% e sola
predisposizione impiantistica per futura installazione dell'impianto termico

D Edificio pubblico
D Edificio ad uso pubblico

Sito in via Ludovico Montegani 33 / 35

Unita Sezione Foglio Particella | Subalterno

Ul06 - NEGOZIO 580 229 ul06

Richiesta del Titolo Edilizio contestuale alla presente relazione

Classificazione dell'edificio (o del complesso di edifici) in base alla categoria cosi come definita nell’Allegato A
del decreto attuativo della DGR 3868 del 17.7.2015; per edifici costituiti da parti appartenenti a categorie
differenti, specificare le diverse categorie)

E.5. - attivita commerciali e assimilabili quali negozi, magazzini di vendita all'ingrosso o al minuto,
supermercati, esposizioni

Numero delle unita immobiliari 7 di 19

Soggetti coinvolti

Committente SO.GE.MI. S.P.A.
Progettista degli impianti termici Per. Ind. Giovanni Bonacina
Progettista dell’isolamento termico dell'edificio Arch. Fabrizio Zambianchi
Progettista del sistema di ricambio dell’aria dell'edificio Per. Ind. Giovanni Bonacina
Direttore dei lavori per I'isolamento termico dell’edificio Arch. Filippo Corbellini

64 di 323



Relazione tecnica ex Legge 10
Direttore dei lavori per la realizzazione degli impianti termici Arch. Filippo Corbellini
Direttore dei lavori del sistema di ricambio dell’aria dell’'edificio Arch. Filippo Corbellini
Progettista dei sistemi di illuminazione dell’edificio Per. Ind. Andrea Marco Fredigo
Direttore dei lavori dei sistemi di illuminazione dell'edificio Arch. Filippo Corbellini
Tecnico incaricato per la redazione dell’APE arch. Filippo Protto
2 FATTORI TIPOLOGICI DELL’EDIFICIO (o del complesso di edifici)
Gli elementi tipologici da fornire, al solo scopo di supportare la presente relazione tecnica, sono i primi tre
allegati obbligatori di cui al punto 8 della presente relazione.
3 PARAMETRI CLIMATICI DELLA LOCALITA
Gradi giorno (della zona d'insediamento, determinati in base al DPR 412/93) 2404 GG
Temperatura minima di progetto (dell'aria esterna norma UNI 5364 e succ agg.) 268,2 K
Temperatura massima estiva di progetto dell'aria esterna secondo norma 305,1 K
4 DATI TECNICI E COSTRUTTIVI DELL’EDIFICIO (O DEL COMPLESSO DI
EDIFICI) E DELLE RELATIVE STRUTTURE
Climatizzazione invernale
Unita immobiliare ‘ S [m? V [m? S/V ‘ Su [m?
UI06 - NEGOZIO | 108,54 161,69 067 | 36,62
S Superficie disperdente che delimita il volume climatizzato
V Volume delle parti di edificio climatizzate al lordo delle strutture che li delimitano
S/V rapporto tra superficie disperdente e volume lordi o fattore di forma dell’edificio
Su superficie utile climatizzata dell’edificio
Unita immobiliare Zona climatizzata Tinv [°C] @inv [%]
Ul06 - NEGOZIO Zona - UI06 20,0 50
Tinv Valore di progetto della temperatura interna invernale
pinv valore di progetto dell'umidita relativa interna per la climatizzazione invernale
Unita immobiliare Metodo contabilizzazione
Ul06 - NEGOZIO Non contabilizzato
Climatizzazione estiva
Unita immobiliare S [m? V [m?3 Su [m?
Ul06 - NEGOZIO 108,54 161,69 36,62
S Superficie disperdente che delimita il volume climatizzato
V Volume delle parti di edificio climatizzate al lordo delle strutture che li delimitano
Su Superficie utile climatizzata dell’edificio
Unita immobiliare Zona climatizzata Test [°C] pest [%]
U106 - NEGOZIO Zona - UI06 26,0 50

Test Valore di progetto della temperatura interna estiva
est Valore di progetto dell'umidita relativa interna estiva
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Unita immobiliare Metodo
Ul06 - NEGOZIO Non contabilizzato

Informazioni g